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تخلنل الححفات 


إن الطريقة البيداغوجية التي اتبعناه 2 العرض متمثلة £ عرض 
التقنية متبؤعة بمثالتطبيقي» ومجموعة من التمارين المحلولة للتوضيح»› 
بالإضافة إلى ذلك قمنا بعرض طريقة تطبيق طريقة تحليل المعطيات على 
585 ومن التقنيات التي عرضناه متمثلة 4 كل من تقنية التحليل 
المعطيات لجدول ذات أفراد ومتغيرات كمية» وجدول ذات آفراد ومتغيرات 
کف وال کا اعات 


د. صدر الدين صوالیلی 
الجزائر 2011/09/01 


2. عرض وتمثيل المعطيات O‏ 
2.. جدول المعطيات E E‏ 


3. إسقاط جدول على مستوي RS‏ 
3.. اختيار الميداً ES ER‏ 


3. التباين الكلي لسحابة الأفراد E‏ 


3.. التباين الكلي للأفراد بالنسبة لمحور يمر عليها 
3.. التباين الكلي للأفراد بالنسبة لفضاء شعاعي 


4. لحور ومرڪز الثقل iene‏ 
4... الكتابة الجبرية للمحور والشعاع التوجيه E‏ 


4.. التباين الأعظمى E‏ 
4.. المحاور الثانوية a‏ 


5. مساهمة المحاور ب4 التباين الكلي oT‏ 
5.. المساهمة المطلقة O‏ 


تخل المفطبات 


ااساهةالنستت المخور E‏ 
6. تمثيل الأفراد 2 المحاور الجديدة (المركبات الرئيسية) Ss‏ 
6. النوعية النقطية للتمثيل N O‏ 
6. تفسير المركبات الرئيسية O o‏ 
آل الات اجاور ةةة E o‏ 
8. تحليل المعطيات بالمركبات الرئيسية المعيارية Qise‏ 
9. تمثيل العناصر الإضافية O‏ 
9.. مركبات المتغيرات الإضافية SO bona Dee E‏ 
9. مركبات الأفراد اللإضافية OI E e‏ 
تمارين O‏ 
الفصل الثاني : تحليل المعطيات بالمعاملات للتوفيقات e‏ 
ا. تمهید O‏ 
2. عرض جدول المعطیات O O‏ 
3. الجدول الاستكشا لجدول مزدوج I o‏ 
3.. جدول التكرارات النسبية O‏ 
3... جدول التكرارات النسبية للأاسطر TE oA‏ 
3... جدول التكرارات النسبية للأعمدة VES Ss‏ 
4. تحليل جدول محول (الأسطر والأعمدة) O‏ 
4.. تحليل جدول تڪراري نسبي O‏ 
4... تحليل جدول الأسطر O o‏ 
4... تحليل جدول الأعمدة ED a‏ 


تحليل المعطيات 


5. اختيار المقياس SE (MetrIJue)‏ 
5.. مقياس نقاط الأسطر ے4 فضاء is R*‏ 
5.. مقياس نقاط الأعمدة 4 فضاء R"‏ ا 


7.. مصفوفة التباينات لسحابة الأسطر N×)1(‏ 
7.. مصفوطة التباينات لسحابة الأعمدة (ل)×١‏ 


8. المحاور الانشتاسة aecoceencenccsesseccnsencncennccennnns‏ 
8.. المحاور الأساسية لسحابة الأسطر N)1(‏ . 
8.. المحاور الأساسية لسحابة الأعمدة ([)× . 


8. مصفوفة المحاور الأساسية للأسطر والأعمدة ee‏ 


8... الأشعة الذاتية e‏ 
8.. المحاور الرئيسية yy‏ 
9. المركبات الرئيسة E‏ 
9.. المركبات الرئيسية لسحابة الأسطر ١×)1(‏ 


9. المركبات الرئيسية لسحابة الأعمدة (ل)×١ o‏ 


9. علاقة المرور 0 
0. المساهمة المطلقة والنسبية E‏ 
0.. المساهمة المطلقة والنسبية للأسطر e‏ 


تحليل المعطيات 


0... المساهمة المطلقة للأسطر a‏ 
0... المساهمة النسبية للأسطم .ت OE‏ 
1... المساهمة المطلقة والنسبية للأعمدة N‏ 
0... المساهمة المطلقة للأعمدة O‏ 
0.. المساهمة النسبية للأسطر O‏ 
1. النقطة الإضافية N a‏ 
1.. إضافة نقطة بے العمود O‏ 
1.. إضافة نقطة سطريه E‏ 


2. مبدأ وهدف التصنيف التسلسلي o EE RR AREAS‏ 
3. مقياس التفرقة بين الأفراد O E‏ 
3. المسافة الإقليدية N ay‏ 
3.. المسافة الإقليدية مربعة O‏ 


4.. مؤشر التجميع لأدنى مسافة eR‏ 
2.4. مؤشر التجميع لأقصى مسافة aes eee eee‏ 
3.4. مؤشر التجميع للمسافة المتوسط ese ES‏ 
4. مؤشر التجمیع د yy ۷۸RD‏ 


الملحق الأول : التحويلات 2 المصفوفات EO‏ 
الملحق الثاني : طريةة تحليل المعطيات بالمركبات الرئيسية 
باستعمال yT SPSS‏ 
الملحق الثالث : التصنيف التسلسلي باستعمال 8۴58 a‏ 
الملحق الرابع : جدول كاي تربيع × O‏ 
قائمة المراجع O‏ 


4ه ھھھ 


معمدمه 


نسمي إحصاء الوصفي كل تحليل إحصائي يتم على جداول 
إحصائية ذات بعد واحد أي ذات متغيرة واحدة» أما ے2 حالة جداول 
إحصائية ذات متغيرات متعددة فان التقنية أو الطريقة الملائمة لتحليلها 
متمثلة بے التحليل الإحصائي المتعدد الأبعاد ؛ والذي هدفه استخراج من 
الكم الہائل من المعطيات تتائج يمكن الاعتماد عليهاء وذلك بدون 
الاستناد على التوزيعات الإحصائية ؛ حيث أن تحليل المعطيات يمڪن أن 
کون عن ری طق كه اى ل لاتا القاني (التدار 
المتعدد والطرق التنبؤية) والتي تعتمد على التوزيعات الإحصائية أي على 
ر فاد هان ارات رلك عاو عدا تك عن تال الات 
فا ق قك الارن الخو والندهة الا من اترات ادات 
بتوزيع المتغيرات. 

سمح التطور الذي عرفته برامج الإعلام من تطبيق تقنية تحليل 
المعطيات بسرعة وبدون أي جهد» ومن بين البرامج المستعملة لدينا 
برنامج: 48S » Statistica ›5P88‏ ؛ والتي تستعمل تحت «۷s‏ هل٣۷‏ وڪل 
من برنامج (15۲۸7×» ×51180) والتي هي مڪملة لبرنامج اء×٤.‏ 


ندل المعظات 


سمح الكم الہائل لبرامج الإحصائية التي ظهرت من تبسيط 
تطبيق طرق تحليل المعطيات» لذلك ارتأينا عرض كيفية تطبيق تحليل 
المعطيات گل برنامج «SPSS‏ ومن أجل فهم النظري لتحليل المعطيات› 
قمنا بتقسيم هذا الكتاب إلى ثلاثة فصول كما يلي : 


ه الفصل الأول : طريقة التحليل بالمركبات الرئيسية « ۸٤۴‏ » 
en Composantes Principales)‏ yseاAna)‏ تعرضنا ے2 هذا الفصل علی 
تقنية تحليل المعطيات الكمية» أي بك حالة تجميع معطيات بك جداول 
وی غا رت کم د اعدا روفراد اسل 

ه الفصل الثاني : طريقة التحليل بالمعاملات للتوفیقات ۸۴٣‏ eءراa٣A)‏ 
des correspondances)‏ eاctoriel‏ » تطبق هذه التقنية على معطيات 
كيفية مثل الاستبيانات؛ أي آنها تطبق على جداول تحتوي على متغيرات 
كيفية ے2 أعمدتهاء وأفراد ے2 أسطرها. 

«(Classification Hiérarchique) CH الفصل الثالكث : التصنيف التسلسلي‎ e 
ے هذا الفصل فمنا بعرض كيفية تفكيك مجموعة من الأفراد أو‎ 
المتفيرات إلى مجموعات منفصلة» حيث هذه التقنية عادة ما تڪون‎ 
مكملة لطريقة التحليل المعطيات.‎ 


۰ الفصل الأول 
تحليل المعطيات بالمركبابت 
بات الرئيسيه 


تحليل المعطيات 


1- تحليل المعطيات بالمركبات الرئيسية 


ACP (Analyse en composante principale) 


1. نمید 

استعلمت هذه الطريقة لأول مرة من طرف ۴٥۵۲0۸‏ ااج ' _ج 
1,؛ء, وأول من ضمها إلى الإحصاء الرياضي " Harold Hotelling‏ ` _2 
3ء إلا أن تطبيق هذه الطريقة يعود الى استعمال وسائل الحساب 
الحالية (الحاسوب) ؛ تتمثل طريقة ۸٣۲‏ بے تحليل وصفي للمعطيات 
وبالتالي لا تستند على الاحتمالات» و لا على فرضيات بل هي طريقة 
شلد س کیل على جداول نتوق اعمد ها يرات دات قبع 
كمية» و2 أسطرها يوجد أفراد. 


2. عرض وتمثيل المعطيات 

بعد جمع المعطيات المتعلقة بظاهرة ما نموم بوضعها و تلخيصها 
ے جداول تسمح لنا من تحليلها» حيث عادة ما نضع المتغيرات 2 
الأعمدة والأفراد المدروسة 2 الأسطر. 
1.2. جدول المعطيات 


يتم عرض ظاهرة تحتوي على آفراد معبرة عنها عن طريق 
متغيرات كمية 4 جدول مستطيل يحتوي على ١‏ سطر وم عمود 
ڪما يلي : 


تحليل المعطيات 
جدول 1 : عرض المعطيات 4 جدول ذات متغيرات كمية و أفراد 
82 


2 M1 A2 j 


1p 
. الأفراد‎ np a Ky i %R' 


1 Xl X2 °° Xnp 


ص 


حیث : × هي فيمة المتغيرة زلدى الفرد ¡ 


نلاحظ من خلال هذا المثال البسيط آنه رغم حجمه البسيط 
أربع أعمدة وستة أسطر (آي حمس متغيرات كمية وستة أفراد)ء فانه 
من الصعب علينا شرح العلاقات الموجودة بين المتغيرات والأفرادء لذا 
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تحليل المعطيات 


بتطلب علينا تطبيق طرق تسمح لنا من تلخيص المعلومات الموجودة 
يه الجدول. 


2. تمثيل المعطيات 


حتى نتمكن من الحصول على الصورة لكل وحدات الجدول 1 
نستعین بفضاء يأخذ ڪمبدا شعاع معين من ۴ على سبيل المثال 
الشعاع ذات المركبات المعدومة»› وبالتالي ڪل وحدة تڪون ممتل 
بنقطة ے2 هذا الفضاء ؛ تسمى مجمل النقاط التي تمتل هده الوحدات 
بسحابة الأفراد› وبالقيام بنفس الشيء 2 الفضاء "۴ ؛ نسمي محمل 
النقاط التي تمثل هده الوحدات بسحابة المتغيرات. 


مادام أن هذا الفضاء يمكن أن يفوق بعد من الدرجة 2 
وحتی 3> فإن هدف طريقة المركبات الرئيسية هو إيجاد نظام للمحاور 
والمستويات› حيث إسقاط هذه السحابات من النقاط على هذه المحاور 
والمستويات يسمح لنا من إعادة بناء وضعية كل نقطة بالنسبة لأخرى» 
وبالتالي يسمح لنا من الحصول على صورة ذات أقل تشوه ؛ مع تقليص 
الفضاء البدائي إلى فضاء ذات بعد ذات حجم 3» كما هو موضح ب 
الشكڪل 1» إلا أنه عادة ما نستعمل عند التفسير مستوي أي فضاء من 


درجهۀ 2 


تخل المعطبات 


الشڪل 1 : إسقاط الأفراد 4 فضاء 


U, 


تتمثل طريقة المركبات الرئيسية ۸۴ ے المرور إلى جدول 
آخر ۷ ذات نفس الأفراد » ولكن مع متغيرات جديدة أقل عددا (مادام 
المتغفيرات البدائية مرتبطة) ؛ مع فقدان أقل ما بمكن من المعلومات : 


الجدول 2 : تقليص عدد المتغيرات المفسرة للظاهرة 


1] 2 e 
1 
2 M1 X2 ‘XX 
وط الافراد ا‎ | 
a ر‎ : 
1 Xn X2 °°° Xny 


تحليل المعطيات 


حيث يمكن أن نربط كل فرد أ» بالشعاع × الفضاء الشعاعى 
Xil‏ 


X2 مرڪبة‎ Pp ذات‎ R7 


UM, = 


Xip 


وبإعطاء لڪل فرد ثقل رم » حيث 0< ;رو 1= :م . 

نحصل على سحابة مرجحة ل ١‏ عنصر ے الفضاء 7» 
(الأفراد)ء وتعرف مصفوفة الثقل للأفراد بالمصفوفة القطرية التالية : 

Pı 0 
0 Pp, 

نعطي لڪل فرد طريقة المركبات الرئيسية نفس الثقل أي : 
= غير أنه بإمكان إعطاء للأفراد أثقال مختلفة وذلك حسب 
الظاهرة» ولكن يجب أن يكون مجموع الأثقال يساوي 1» أي 
1= ,م < » وتكتب عن طريق المصفوفات ب : 1= ۰0 حيث اهي 
المصفوفة الأحادية. 


مثال 2 : بأخذ المثال 1ء فإنه يحتوي على ستة أفراد وبإعطاء 
نفس الثقل لكل فرد» فإن مصفوفة الثقل هى : 
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تحليل المعطيات 


1 
û; = a+ 2, Yj Qk 
ت‎ ¬ k= 


يكتب الإسقاط الكلي على الفضاء » بالتباين الكلى كمايلى : 
n‏ 
Pd*(u,,4;) TT O ETT [‏ > = ,1 
k=1‏ 
نفل ادف تضفر الكمهة اه ولك اخ رارك 
(المبدأ) والمحاور. 
3. ختيارالمبداً 
تفت الا اذلف كوم اة مرك قل الماة كد 
ولان مرك شل انات هو رط ارات 
93 
O0 = 3 x,‏ 
يكتب عن طريق المصفوفات ب : ,21× = 0 


.1 تمثل شعاع 2 "9 ذات عناصر مساوية إلى‎ a 
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© 
| 


| أي مصفوفة قطرية تحتوي على قيمة تساوي 1⁄6 4 القطر 
الرثيسي» وأصفار 2 باقي المصفوفة. إذا من خلال ما سبق نستخلص 
أن طريقة المركبات الرئيسية متمثلة 2 البحث عن متفيرات جديدة 
لإسقاط الأفراد 2 مستوي» ومن أجل الحصول على الإسقاط يجب 
تحديد مبدآ (آي مركز ثقل) و مقياس لقياس المسافة مابين النقاط. 


يجب اختيار وحدة القياس للنقطتين ے الفضاءء من أجل 
إسقاط الجدول» وعليه نستعمل وحدة القياس الاقليدية التالية : 


dُ (Ui, u7;)= 2 ¬ ×7 


حيث: اا تمثل الفرد ¡ »› وزأ× تمثل مركبات الفرد 2 الفضاء. 

وحتى نتمكن من اختيار الفضاء « الذي يتم فيه الإسقاط يجب 
اختيار محاور من " ۸ المعرف بالنقطة ج ؛ بحيث يكون تشويه إسقاط 
النقاط على هذا الفضاء أقل ما يمكن»› بحيث المتغيرات الجديدة “ر 
عددها أقل من المتغيرة الأصلية » والتي تصبح ‏ مركبة إسقاط للسحابةء 
وكل نقطة ¡ تم إسقاطها على الفضاء تكتب كالآتي : 
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تنل الشنطياة 


وبأخذ ٠‏ ڪمرڪز ثقل» يتم أخذ بعين الاعتبار 2 هذه 
الحالة الجدول الممركز من أجل البحث عن المحاور : 


n1 
1 27 1 ر۰۰‎ 1y... Np Dp 
1 


3 ررد .. رب رر‎ ie ap Di 
ا ا‎ = 


n n 
i B2 î2 <y DN Xp Zip 
1 1 = = 


تكتب المصفوفة الممركزة ب : ×0 1,0=)1-11-×= .× 
والشعاع المركبات الممركز للمتغيرات ة ز7 هو : 
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13 
13 


مثال 3: بأخذ المثال 1: 


تحليل المعطيات 


تخليل المفطيات 


إذا الجدول الممركز هو : 0-< = ز× 


DEES 


BB | 1 | os | 1 
Cc | 2 | os |1 | ® 
DP |» | - : 
___F |0 | as |o 
6 | ).ا‎ | 0 


3.التباين الكلي لسحابة الأفراد 


9 


O Nf ©‏ 
ہا ایا ای 


-0,5 


يمثل التباين الكلي (١ا١٠"!)‏ للسحابة» تشتت النقاط بالنسبة 
لرڪزها» حيثٹ ڪلما ڪان هذا التياين ڪبير ڪلما كانت الأفراد 
متشتت بالنسبة مرڪز ٹقلها» وڪلما ڪان التباين صغير ڪلما ڪانت 
الأفراد متمركز حول مركز ثقلها » وهو عبارة عن مجموع العناصر 
القطرية لمصفوهة التباين و التباين المشترك»› ويمكن حسابه ب : 
2 
DXA DDI CE DL‏ 
ET 1‏ 


يمكن كتابة العلاقة السابقة كالاآتى : 


n 1 
1 =+ 0= ++) rare: 
i=ا ا=ز |= 1= ا=ز‎ 
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تخل الفغظسات 


حيث (ز۷) ۷4۸ هي تباين المتغيرات ز۷ »› وعليه فان التباين 
الكلى هو عبار ة عن أثر مضموفة الاين والقاين امرك للمتغرات' 
حيث يتم حساب مصفوةة التباين و التباين المشترك ب : 


/ 
| 


V = XDX -o00' = X(DX cC 
1 مثال 4 : بأ خذ معطيات المثال‎ 
: مصفوهة التباين و التباين المشترك للمتغيرات هى‎ 


-2 -0.5 -3 -2. 
2 41 2 0 0 1 7-1 0.5 -1 -5 


-05 05 -05 -15 05 25 | 2 -0.5 1 5 

=1 Xx, = 
3 1| 1 3 0 0 |0 -1.5 3 5 
-25 -05 05 25 05 -05/ 0 -0.5 0 5 
1 2.5 0 -0.5 


10 2 9 6 
2 95 -4 -5 
9 4 20 16 
6 -45 16 5 


4 
1, = YX VAR(V,) = (10/6) + (9.5/6) + (20/6) + (13.5/6) = 8.833 


j =1 
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تحليل المعطيات 
3..التباين الكلي للأفراد بالنسبة لمحوريمر عليها 
يمر تباين الأضراد بالنسبة للمحور ۸ على مركز الثقل : 
2ر 1 
I= 2d (Pai si‏ 
i=|‏ 
حيث :1۸ هو الإسقاط العمودي ل ان على المحور ۸. 
يقيس هذا التباين افتراب المحور من سحابة الأفراد » أنظر الشكل 2. 


الشكل 2 : اسقاط عنصر على محور 


Ui 


OG 


hai :‏ 
33..التباين الكلي للأفراد بالنسبة لفضضاء الشعاعي الجزئي 
والمركز النقل : 
ليڪن الفضاء الشعاعي الجزئي ۷« صيغة هذا التباين الڪلي 


للأفراد بالنسبة لفضاء الشعاعى تعطى كالأتى : 


n 
ly = >d (histi) 


i= 


تحليل المعطيات 
حيث : سأ هو الإسقاط العمودي ل اا على الفضاء الشعاعى 
الجزئي ۷. 
- تقكيك التباين الكلي: إذا قمنا بووضع ۷ الفضاء الملڪمل 
العمبودي للفضاء W۷‏ ے2 ”۸ وط الاسقاط العمودي لاا على W*‏ 
وبتطبيق علاقة فيتاغور ۲۲٥۸عه)‏ ر٣‏ ويمڪن أن نڪتب مايلي : 
d?(h,,,ui)+ d?(h,.,,ui)= d*(O,ui)= d*(O,h,, J+ d (O, e; )‏ 
وباستعمال نظریة ۸٣٤عyں4u‏ لدینا : 
I, 5 1o‏ 1 


4. المحورومركز الثنقل 
1ı‏ أصغري والدي يقترب من سحابة الأفراد» وذلك حتى نتمكن من 
للسحابة؛ بأخلن العلاقة السابقة ل s١ءعرں!!‏ فإن تصغير ١را‏ يعني 


تعظيم 1۸*1 : 


I, , Minimum 4 [I ,„ Maximun 


جے 
نعرف المحور ۸1 بالشعاع التوجيهى ,04 . 
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تحليل المعطيات 
قل الطاد الى بح 2 
)1( 0 = ڊ Va 2 Aa‏ 
a | - |] = 0 (2)‏ 
نستنتج من المعادلة (1) أن 1ة هو شعاع ذاتي للمصفوفة ۷ 
وبضرب طرك المعادلة ب ,ة' نحصل على : 
)1( 0 = ڊa1a A41‏ ص | a Va‏ ' 
وبتعويض المعادلة (2) 2 هذه المعادلة نحصل على : 
aa, = A‏ 
وعليه نستنتج أن التباين الكلي للمحور يجب أن يڪون 
آعظمي ٠١‏ 1 » وهو يمثل بأكبر فيمة ذاتية ل ۷ آي ۸ وهو محمول من 
طرف المحور ۸ 


4..المحاورالتثانويهة 


يتم البحث عن المحور الثاني د4 العمودي على المحور السابق ذات 
التباين أصغري» باستعمال نفس الطريقة المستعملة سابقا آي تعظيم : 


__t 
1۸,*= aرV‎ a> 


ولكن تحت القيد التالي : 0= 4ر“ و 1= د424 » ويعني 


القيد 0= adı‏ ' أن المحاور متعامدة. 


ا3 


تحليل المعطيات 


}ہہ 
إذا بحب ايجاد Oa,‏ بحیيت 14*1 يڪون أعظمي تحت القيد 


2 


‘Oa, =| 


4.. الكتابة الجبرية للمحوروالشعاع التوجيه 
وہ و 
(Ou, , Oa) =a, U „U‏ د d (O, ka.‏ 
باستعمال خاصية التناظر 2 ضرب الأشعة نحصل على : 
n n1‏ 
1a ّ 22 aU U ıa =a (u. U eı (a‏ 
تمثل القيمة مابين فقوسبين مصفوةفة التباين و التباين المشترك 
للمتغيرات ۷. 


2 


و 
1 ا 
Oa, = d€, 9 1۸ *= aa,‏ 


44.. التباين الأعظمي 


1 1 
یتمثل 2 تعظیم 27٩۵‏ =* 1۸ تحت قيد 1= 44 » 


0(a,) = 0(@ ıı, Q2, و‎ <» @,,)=' a, Va , ¬ 2, (aa, -1( 
لاشقاق صل کل‎ 


08 (4, ) 
ا‎ 27a | 2 2۸a, = 0 
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تلل النهناة 
وبتطبيق طريقة لاقرانج نجد أن 2 هو الشعاع الذاتي للقيمة 
الذاتية الثانية مصفوفة التباين والتباين المشترك للمتغيرات» مع العلم أن 


هذه المصفوفة مربعة فهي تحتوي على م شعاع ذاتي تمثل أساس متعامد 
RPA‏ : 


ملاحظة : نسمي المحاور الأولى بالمحاور الاشاسهة.: 


مثال 5 : بأخذٺ معطيات المثال 1 لدينا مصفوفة التباين والتباين 


المشترك للمتغيرات هى : 
» © 9 2 10 

6 6 6 6 

2 95 4 ده‎ 
Ixy 6 6 © 
Xx ٤ 9 4 20 6ا‎ 
6 6 6 6 

كۆا 16 45 6 
6 6 6 6 


من أجل حساب القيم الذاتية لهہده المصفوفة نعتمد على : 
Aa‏ = 74 إذا من أجل الحصول على القيم الذاتية نحسب المحدد 
التالى: 
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8 2 0 
6 م و 4 
5 4 23-4 2 
س 6 6 6 6 

0 ور وت 4۾ 1 =| ,21 - 7 
6 6 6 6 

6 45 16 3 74 

6 6 6 6 


لايجاد القيم الذاتية والأشعة الذاتية أنظر الملحق 1. 
6 = 4و 4 - 2 0.5 = A, = 0.04 › A,‏ 


والأشعة الذاتية المقابل لہا هي : 


يجب على طويلة ڪل شاع آن تڪون تساوي 1ء اذا ڪان غير 


|a, ll = (0.34) + (-0.17)* + (0.72) + (0,58) = | 


5. مساهمة المحاور ب2 التباين الكلي 
دمڪن استعمال نظريیة e۸‏ عH]uy‏ بتفڪيك التباين الڪلي 


للأفراد كمايلي : 
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تحليل المعطيات 
lo = Tas + Tae, +...+I, =1 +2 + ...+ A,‏ 
5.. المساهمة المطلقة 
تقاس المساهمة المطلقة للمحور 2 التباين الكلي ب: 
ca(A,lIo)= A,‏ 
إذا كل محور مساهمته تقاس بالقيمة الذاتية المقابل له. 
55. المساهمة النسبية للمحور 
تقاس المساهمة النسبية للمحور بالملاقة التالية : 
cr(A, lo) = Tê = FEE‏ 
أما نسبة تمثيل المستوي تقاس بالعلاقة التالية : 
cr(A, OA, 1/10) = Tg = FS‏ 
ه٠‏ مثال 6 :باخذ المثال 5 : 
cr(A, l lo) = Th = egg = $ = 714‏ 
يساهم المحور الأول 2 تمثيل الأفراد ب 71.94%. 
أما نسبة التمثيل للمحور الثاني هي : 


cr(A2 lo) = qr, = TE = 2197 


يساهم المحور الثاني 2 تمثيل الأفراد ب 21.97. 
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تحليل المعطيات 


: آما المستوي يمثل الأفراد ب‎ 
cr(A, @ A, 11o) = qr, = tS = 19 


نسية تمٺيل المستوي تعمدر ي %93,9 أي أن فقدان المعلومات 
تقدر ب % 6,1 2 هذا المستوى. 


ملاحظة :يتم اختيار عدد المحاور بوضع حد أدنى لعتبة 
التباين» وعادة ما يتم اختيارها لم تقترب من الواحد حتى يڪون تمثيل 
الأفراد أحس ما يمڪن ويمڪن أخد العتية بالنسية المؤية على سبیل 
المثال 80⁄. 


6 تمثيل الأفراد 2 المحاور الجديدة (المركبات الرئيسية) 


يتم تمثيل الأفراد على المستوي باسقاط سحابة النقاط ا على 
المستوي الرتيسي [bx«, bx]‏ « والدي يڪون مشڪل عادة من ثلاث 
مستویات رئيسية : [b2,b3]« [b1,b3] « [b1,b2]‏ . 


من أجل ايجاد »ر مركبات الوحدة زلا على المحور»۸. 


نقوم بإسقاط الشعاع ,:0۷ على هذا المحور نحصل على : 
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تحليل المعطيات 


ثم نقوم بتمثيل المركبات ك المستوي ذات أكبر قيم ذاتية. 
مثال 7 : نأ خذ معطيات المثال 6 
لدینا مرڪبات الأفراد ك المحور الأول والثاني : 


1 0 0 2 1- 2- 
کے ک0- ک1- ك45- که ک5ٍ-[ 058 072 17 4s‏ ر 
-Q14| -3 -1 1 3 0 0‏ 002 80 058] “ '° 
ک- کې کے کې کې- کے- 
03- 038 388 178 144- 422-_ 
7- 149- 071 033- ر 


إذا مركبات الأفراد 2 المحور الأول والثاني هي : 


تحليل المعطيات 


نسبة تمثيل الأفراد قيمتها تقترب من الصفر ے2 المحور الثالث 
والرابع» إذا نقوم بتمثيل الأفراد 2 المحور الأول والثاني : 


الأفراد( نسبة التمثيل 93,89 #) 


المحور التي 21,97 ,ل 


تلمحور الأول 1,942 7و/) -- > 
من أجل تمثيل الأفراد عن طریق ۸٤٥۴‏ باستعمال برنامج 8 کیم؟ 

أنظر الملحق 2. 

6.لنوعية النقطية للتمثيل 


يتم قياس النوعية النقطية للتمثيل الفرد اا على المستوي [با «ط]» 
باستعمال تجب الزاوية » التي يشكلها مع المستوي» نسمي الكمية 
«COS(O kw)‏ بمساهمة النسبية للمستوي ]ږb [Pk,‏ 2 نمثيل الأفراد. 
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تخلنل المعطيات 


بحيث يتم حساب تجب الزاوية بالنسبة للمحور الأول باستعمال 
العلافة التالية : 


2 و و 
Ou, , Oa,‏ 


cos) (= لد‎ = 
| 


قال 8 :ا خد تفس الال الساتق 1 


دقوم يبحساب بالنسية للمعحور الأول نسيبة مساهمة هذا المحور 
ے4 تمثيل الأفراد ڪالاتى : 


2 
2 2 ف 
م( × ( ل 2 Ou , ,Oa‏ 

( ٠ ) 'aUa Ua ظ‎ 1 2 1 1 


كفك لد =( c08)‏ 


: 2 بے "U u‏ ۶لا ج 
Ou, 3 × “2 ×‏ 
|= 


= 


تحليل المعطيات 


نحن لدينا : 


__ al | 0,34 | -0,17 | 0,72 | 058 


المتفيرات 
الأف 


ج ڪڪ ~~“ _ 
ت 
[= ا=ز 


__ (-2)(0.34)H(-0,17(-0.5)H-3)(0.72)4-2,5)(0,58° 7 _ 1768 
5 (-2)-H{-0.5)*+(-3) 8-2597 7 195 “95 2 0.9067 


باستعمال نفس الطريقة للأفراد الأخرى نحصل على الجدول التالي : 
ع امقام ر الط ا 
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نحليل المعطيات 


أي ڪل من الفرد ۸› 8» D‏ و٤‏ ممثلة جيدا 2 المحور الأول. 
دحسب نسبة مساهمة المحور الثاني ے2 تمثيل الأفراد كما يلى : 
(an) _ PE 4‏ 


2U ‘U 2 
cos” (@,,) = ' a «e Ua ا=ا ا=ر‎ 


2 ٤ U U eı 
e ا‎ Xx ب‎ | 


لدينا : 


Pp n 
ا ر‎ 1 ×, 3 
aU Ua@ _ i3 ا=‎ 


rT م‎ 2 2 


cof (¢ CQ) = 


aj « # 
= i=) 


| 2,5((0,58°- .3)(0-(+)5. .2(0 
7 - € 1 ا 0 )030012005 _ 
(2,5-)+ )4-3 (0.5-(+ )2( 
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تحليل الممطيات 
من خلال هذا الححساب فان نسبة التمثيل للأفراد 2 هذا 
المستوي جيدة لڪل من الفرد «<GOg«<D <B9A‏ حيث أنها تفوق 80% ؛ 
وتمثیل من ۴ و ٥‏ متوسط حيث أنه يفوق 50 % ؛ أما 2 المحور الأول فإن 


ڪل من الفرد ۸ء »B‏ و0 ممٹلة جیدا ؛ أما 2 المحور الثانى فان الفرد 
6 هو الممثل جيدا تقدر نسبة إسقاطها ب 94 ۸. 


يستلزم حساب المساهمة المطلقة للأفراد 2 المحاور الرئيسية؛ 


من أجل تفسير المركبات الرئيسية. 


4 


2 
يعطي تباین المحور ب م ويساوي (Ra«:» O0)‏ 2 
وبتالي فإن المساهمة المطلقة ل نا على هذا التباين هي : 


ca(ui/ A, ) = 13 d* (hı, O0) 
i=| 


_ و‎ )2 
2 1 
/A۸.)= 4 ane E 0 2 _. YY Uc; Uca, 
ca(ui / A, ) = ك‎ a 


1۸*4 A4 


: نستنتج من خلال العلاقة السابقة أن : 
1 
ca(ui/A,) =1‏ ,2 
1= 


مال 9: نقوم بحساب المساهمة المطلقة للأآفراد 24 بناء كل 
4 


4| 


تحليل المعطيات 
منها على الثقل المصفوفة 1/١‏ ؛ ثم على القيمة الذاتية المقابلة لبا 


المساهمة المطلةة مریع المحور مريع المحور الأفراد 
4 المحورالأول | الأول على ثقل | المحور | الأول 
نقوم بالقسمة على | كل فرد 2 | الأول 
(6,36 = 1( المصفوفة 1/6 


ي 3 


44 
78 
88 
38 


388 15,0544 2,0 0,3944 
F 0,1444 0,00 0,0037 * 


G 0,1369 0,0228 0,0035‏ 
1 |الساهمة الكلية للأذراد ج المحور الأول 


عند جمع المساهمة المطلقة لكل الأفراد نحصل على المساهمة 
الڪلية تساوي c1‏ أي التمثيل الأفراد هو 100% ے2 ڪل محور. 
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المساهمة امطلقة 
ك المحور الأول 


)A1 = 6,32( 


نستتتج من خلال المساهمة النسبية للأفراد أن المحور الأول 
محدد أو مكون من طرف الأفراد ۸» 2 بأكثر من %80 أما المحور 
الثاني فهو مڪون من الفرد 6 ب 60,32% وكذلك من الفرد 0[ و۸ 
بدرجة أقل 19,07% و13,85% على الترتيب. 


7. تمثبل المتغيرات ے2 المحاورالجديدة 

تسكن آلا تل ارات اد تال ان ااخطرات الق 
قمنا بها 4 تمثيل الأضراد وذلك على الفضاء "۸ بدلا من ”۴۸ ؛ غير آننا 
نستعمل العملية المتمثلة ے2 تمثيل الأفراد 2 فضاء المتغيرات القديمة 
(الأولى)ء ونقوم بتغير الأساس 2 هذا الفضاءء المحاور الجديدة هي 
عبارة عن التركيبات الخطية للمحاور القديمة» ويمكن أن نعتبرها 
كمتغيرات جديدة مركبة خطيا بالمتغيرات الأولى. 
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تخل الات 


نسمى هذه المتغيرات الجديدة» بالمركبات الرئيسية» نضع : 
و2,... ...2,22 المركبات الرتيسية »2 هي المتغيرات الجديدة المتعلققة 
بالمحور بك : 


Pp 
ے2‎ X2 = Xd, 
ا=ز‎ 
L= (21225.22 |= ×4 : ويصفة عامة‎ 


الہدف هتاهو معرفة العلاقة مابين المتغيرات القديمة 
ارات اتجتد ت غن رق الاخ اررق فل ا ردا 
عن طريق أخذ مركبات المتغيرات القديمة (السابقة) أي معاملات 
ارتباطها مع المتغيرات الجديدة ؛ فنحصل على ما يسمى ب ' دائرة 
الارتباطات" وهذا لكون الارتباط محصور ماببن -1 وا. 


الشكل 3 : تمثيل المتغيرات ب4 دائرة الارتباطات 
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تحليل المعطيات 


معاملات التباين والتباين المشتركف للمتغيرات الجد يدة معطاة د 


Var(zg ) =a, 7Z Z 4) = a Za, 


Cov(2,7,;) =a X Vj =a xX. x 1 
0 


0 0 
Cov(z«,7,;)=" ak 1 = A a) 1 = Aa 
0 0 


و2 الأخيرلدينا الارتباط ڪالاتي: Rzy = D3 4P,‏ 


Qk; 8 
C (= ۹ : حیت‎ 
Or (Zk (ر‎ k Var (V ;) 


مثال 10 : بأخنٺ نتاتج المتال 9 تقوم بحساب مركبات المتغيرات 


: لدينا‎ 
TEL: 
1 
| 034 -Q417 072 058 
0 194 ا‎ E 058 080 002 -14 
o 1,8257 


اى 
e. —‏ 
ت 
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تحليل المعطيات 


290ا 
R |66 0 ¥034 -Q17 072 Q58 35: (66 -034 099 097‏ 
3b, | (Q62 Q88 Q01 0129‏ ا4- 002 080 458وا 0 ) ˆ 
1 


ئ 


إذا إحداثيات المتغيرات 2 المحاور : 


التمثيل البياني للمتغيرات 2 المستوي (المحور الأول والثاني): 


س 


تمثيل المتغيرات في المحور الأول و الثقي 93,89 9% 


المحور الثاني % 21,97 
= 
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نحليل المعطيات 

8. تحليل المعطيات بالمركبات الرئيسية المعياريa ACP normée‏ 

ان هدف تحليل المعطيات هو تمثيسل بلا مستوى الأفراد 
والمتغيرات 2 مستوي والقيام بالتقسير والتحليل› ولڪن اڏا ڪانت هذه 
المتغيرات ذات آحجام مختلفة أي ذات وحدات مختلفة» فإن الإسقاط د 
المراد تحليله. 

نستعمل ے2 حالة متغیرات ذات وحدات قياس مختلمة تحليل 
المعطيات المعيارية» تتمثل هذه الطريقة 2 إزالة آثر وحدة القياس› ويتم 
E‏ 
الممرڪز› وبدلك وحدة القياس المستعملة هي : 


٤ 1 : 
d (u, = 2 (*, -×,( 
J 


نتم عملية البحث عن المحاور الأساسية والمرڪبات الرئيسية من 
التباينات والتباينات المشتركة. 

مثال 1 : لتڪن المعطيات المتعلقة بثلاث متغیرات ذات وحدات 
القياس مختلفة› وللأربع أفراد كما يلي : 
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يتم تمثيل الأفراد والمتغيرات 2 المستوي ومساهمة الأفراد 


6 | 4 
7| 62 
ا 
ی ج ا اق 


[- مع العلم أن وحدة القياس مختلفة. نستعمل الانحراف 


ا 
O‏ 
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تحليل المعطيات 


أي : 
6,- 


x 
1 | 0,3957 | _-0,6052 
1/4 (x/x) = |_-0,39571 |_1 | 0,642 | 
_ 0,6052 | 06742 | 1 | 
: القيم الذاتية لمصفوفة الارتباطات هي‎ 
A_1 = 2,12 ۸2 = 0,61 ۸3 = 0,27 


والأشعة الذاتية المقابلة لہا هي : 


نسبة التمثيل ے4 المستوي هي : 


_ A+ _ 212+061 _ 
cr(Aı ® A2/1g)= A, +2, +...+4, ` tfrace(llnXX) 0.91 


%91 
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تحليل المعطيات 


1. التمثيل الأفراد 4 المستوي 


0.54 0.56 0.63۷ 0.7 0.2806 1.3596 -1.408 
F=*AU, =| 0.76 0.64 0.07 -1.3416 -0.4472 0.4472 16 
0.36 -0.52 0.78|[ -1.5076 0.9045 —- 0.3015 0.945 
-1.88 0.47 -0.67 28 
=| -0.73 -0.43 1.30 -4 
-0.36 -0.83 0.02 -0 


ذا مرڪبات الأفراد 2 المحاور الثالث هي : 


ê 


~— ape F1(Z10 —> 


تحليل المعطيات 
أ. تمثيل المتغيرات : من مصفوةة الارتباطات. 
Ray =D 7'4‏ 


A> 2,12 2 0,61 ۸3 = 0,27 


-0.54 0.56 3 


0 
0.07 0.64 0.76 |=4'| 0 
0.8 0.52- 0.36 0.27/ہ 0 


2.120 0 0 Y-0.54 0.56 0.63) (-0.79 0.82 0.92 
Ry, =| 0 N0611 0 | 0.76 0.64 0.07 =| 0.59 0.50 0.05 
0 0 <¥0.27| 0.36 —-0.52 0.78 (| 0.19 -0.27 1 


إذا إحداثيات المتغيرات 2 المحاور هی : 


المحور۴2 | المحور ام ]ا 
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تخلنل الشطباك 


النوعية النقاطية للتمثيل : 
بالنسبة للمحور الأول نقوم بحساب نسبة مساهمة هذا المحور 
4 تمئيل الأفراد ڪالاتي : 


a 


OC EE î ET ESE چ ر د‎ 
٠ Uae; 1 
Xj n i 
ا دز‎ 
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تحال اتمفظنات 


| *# | # 
MB | 


E. 


32 1 م 

| ا‎ 
ش20 | ا سے( )چو‎ 
UU, ° a oY (-03237 H{-13419 H{-1.507 

" 
1 ادو 
3604 _ 
3604-8 = 


|| a | 3,6046 | 56 
bj 0,2164 | 1,0968 | 0,1973 | 
e | ۾«‎ 
od 


C 0,431 
4,3155 


بالنسبة للمحور الثاني دقوم بحساب نسية مساهمة المحور الثاني 
ے4 تمثيل الأفراد : 


2 
- ا‎ 4 
(a...) ٤ 2 3 
da2 U U4 ا= ا=ز ڊ@‎ 


ے 2گ ی وگ ا = ( )0ء 


NR 4 :‏ اد 
Xj 1‏ 93 
ا=i‏ 


Gt, 
j= 


تحليل المعطيات 
0.07 0.64 


قلی : 


س 
a | oss | 4715 | ois |‏ 
ai2 | 1,0969 | o14 |‏ | 
a Û ooaos | 4seso | o05 |‏ 


ESEN 
_B | 020 | 017 | 0,3756 | 376 | 
ا‎ 
DP 


c | o21 | o79 | 10o | 100 
0,94 | 0,00 | 0,9467 | 94,67 


من خلال هذا الجدول نلاحظ أن 8 ممثلة 4 المستوي 
ب %37.56 أي تمثيل ضعيف» أما الأفراد الأخرى ممثلة جيدا. 


المساهمة المطلقة للفرد 2 المحور : 


4 و 
1 2ر 
IA _ 4 (axis) _ (ada) _ aU; U,‏ 
O E E‏ 
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43156 2 E 


الثاني على ثقل | ج المحور الثاني 
كل فرد 4ے | تقوم بالقسمة 
لصفو 1 | على )0.61=2۸ 
7 |0,5281| 0,1320 | 0,2164 __ 
B8‏ |1 0,4333- |01877[ 0.0469 | 0,0769 

0,60 (4240 [1,6958 | 02 

___ 0,0083 | 00051 [00202| -0,1422)| DD 


الساهمة الكلية للأفراد ب المحور الثانى __| 100 
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تل المطيات 

9. تمثيل العناصر الإضافية 

يعتبرنمثيل العناصر الإإضافية مهم جيدا عند القيام بتحليل 
المعطيات سواء كانت أفراد أو متغيرات ؛ حيث تسمح هذه العملية من 
إدخال 2 التحليل والتفسير المتغيرات أو الأفراد التي لم يڪون لہا دور 
عملية الحساب» على سبيل المثال 4 الاستبيانات فإن المتفيرات مثل 
(الجنس»› السن» الطبقة الاجتماعية ... الخ) يتم وضعها ڪعناصر 
إضافية من أجل إثراء التفسير و التحليل ؛ أما الأفراد يمكن وضعها 
ڪعناصر إضافية اذا لم يتم إدراجها لڪون خصائصها تختلف بڪشر 
عن الأفراد الأخرى التي تم إدخالما عند قيمنا بالتحليل» أو من أجل 
معرفة مكانة نقطة معينة بالنسبة للأفراد الأخرى أو مجموعة معينة. 
1.9. رات المتغيرات الإضافية 

يجب حساب موقع هذه المتغيرات بالنسبة مركز ثقل 0 
للسحابة المدروسة» وذلك من أجل إسقاط المتغيرات الجديدة بالنسبة 
لمتغيرات الأخرىء وبالتالي يتم حساب مركبات المتغيرة الإضافية ۽ عن 
طريق حساب المعاملات الممركزة لهذه الأخيرة» و يتم الحصول على 
إحداثيات النقاط ء بضرب الشعاع 08 بالشعاع الوحدوي »۷ الحامل 
للمحور ذات الرتبة »» إحداثيات المتغيرات الإضافية هي مرڪبات 
الشعاع را۸ > حيث × يتم حسابها باستعمال المركبات المتغيرات ء 


ڪالای ‏ کک 


56 


تحليل المعطيات 
أما مركبات شعاع »۷ أي الأشعة الذاتية 2 "% للمتغيرات 
يمكن الحصول عليها باستعمال علافة العبور التالية: 
p‏ 
VD = 4 3X4)‏ 
j=‏ 


ال 12 0 غد اال 1ا قر أن لدت ال الأحيافة 
X4‏ التالية : 


يتم إسقاط المتغيرة »× عن طريق حساب الأشعة الذاتية »۷ 
ڪما يلي : 
أ- المحور الأول : لدينا الشعاع الذاتي ,4 : 
a1 [054] 56‏ 
والقيمة الذاتية 2 المحور الأول 12, ۸,=2 
إذا الأشعة الذاتية ,۷ يتم الحصول عليها باستعمال الجدول 
الممركز والمختصر التالي : 
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تحليل المعطيات 


ETN E 5 
| 
| 
| 


E E 


فنا هدا الا رع ۸ نحل غل : 


R2 | 


P 
/,0=2 <× باستعمال العلاقة : (ئ)ي4‎ 
ا=ز‎ 


X2 X3 


نحصل على الشعاع الذاتي ,۷ : 


ويأخل الشعاع الإضاے x4‏ وبتحويله إلى فيم ممركڪزة 


و رة وة على ٠#‏ كان تقول هذا الأ خترهيى: 
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تحليل المعطيات 


وبضرب الشعاع 4× بالقيم الذاتية ۷1 نحصل على إحداثيات 
المتغيرة 4× ك المحور الأول : 


بنفس الطريقة نستخرج مركبة المتغيرة 4× 2 المحور الثاني. 
ب- المحور الثاني : لدينا الشعاع الذاتي 2ه : 
0.64 0.6 
والقيمة الذاتية المقابلة له 2 المحور الثاني 0,61 = د۸ 
إذا الشعاع الذاتي د۷ يتم الحصول عليها باستعمال الجدول 
الممركز والمختصر مع استعمال العلاقة التالية : 
>X, 440)‏ 4= )4 
7 


نحصل على الشعاع الذاتي ر۷ 2 RR‏ : 


ويآخل الشعاع الإضاج 4 وبتحويله إلى كيم ممركزة 
ومختصرة› وبقسمته على n‏ فان منقول هذا الأخيرهو : 
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تخلنل المفطنات 


البرة 4× ى الجور آلا ٠‏ 


الخو ر الان اة 


وبتالى مركبات المتغيرة 4× ے2 المحور الأول و الثانى هى : 


E E E E E E 


(axes F1 et ۴2: 91( المتغيرات‎ 
فل‎ x3 


15 1 0,5 0 0,5- 1- 
المحور الأول-- 71 و/۹ 
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س ص س — 


تحليل المعطيات 
مالاحظة :لا يمكن حساب للمتغيرة الإإضافية نسبة التمثيل 
النسبية› ولكن يمكن أن نحسب لا نسبة التمثيل المطلقة والتي قيمها : 


C0s2(@1) °0S2)02) الملستوي‎ 


وعليه فان المتفيرة 4× غيبرممئلة حجیدا 2ے هدا المستوي»› وهذا ما 


نلاحظه الشكل البياني حيث المتفيرة 4× تبتعد عن محيط الداثرة؛ 
عكس المتفيرات الأخرى»› التي نلاحظ أنها تقترب من المحيط› وبالتالي 
فهي مملة جیدا 2 هذا الستوي ويمڪن أن ندعمه حسابيا ّ 


ECON 


9 مركبات الأفراد الإضافيهة 

يتم إسقاط الفرد الجديد بالنسبة للأفراد الأخرى» عن طريق 

حساب موقع الفرد بالنسبة مركز ثقل 0 للسحابة المدروسة؛ وبذلك 

حساب مرڪبات الفرد الإضايج ك عن طريق حساب المعاملات 
الممركزة لمذه الأخيرة كما يلي : 

ر 

/ Sn 
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تحليل المعطيات 


ويتم الحصول على إحداثيات النقاط ء عن طريق ضرب الشعاع 
OS‏ بالشعاع الوحدوي مه الحامل للمحور ذات الرتبة» ؛ آي آن 
إحداثيات النقاط الأفضراد الإضافية هي مركبات الشعاع ,ر»). 


مثال 13 : بأخذ المثال 11ء لتكن النقطة الإضافية التالية ۴ : 


يتم تمثيل مكانة هذه النقطة ب4 السحابة» باستعمال المعطيات 
المتعلقة بالمتوسط ا ا للمتغيرات : 


س اا 
ETS 0,8291‏ 9 |الانحراف المعيارى 


XX, 
باستعمال العلاقة در أ‎ E یتم تحویل الفرد‎ 


: ي‎ 3 Sn 


J 


TT TE Te 


وعليه إحدائثيات المرد٤‏ ے2 المحور الأول و الٹانی ھی 
| 6 0,54 - 


Y=X'A=(-1,56 6,03 16,73] 0,76 0,56 |= (11,44 12,73) | 
0,36 0,3 
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المحور الثاني | المحورا 
4 


نمارین : 


1.1 : لدينا المعطيات التالية ا ا 


[.احسب متوسط كل متغيرة› ثم حول هدا الحدول إلى جدول 
2 اذا رمزنا للجدول الممرڪكز ب × اخ × 

3 القيم الذاتية لمصفوفة التباين والتباين المشترك أي ٠‏ هی: 
5 مع علم الأشعة الذاتية المقابلة للقيم الذاتية العظمى هي : 


0.94] ]-0 
-031| a =| 0.04 
0.11 0.99 


d= 
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تل الات 
1 : بأخذ معطيات التمرين 1 
ا. أوجد كل من نسبة تمثيل الأفراد 2 المستوي (»)”5ه»» ثم 
استنتج نسبة تمثيل ے2 المحور الثالث. 
2. أوجد مساهمة الأفراد Z‏ كل محور ؛ مع العلم أن الشعاع 


0.32 
الذاتي المقابل لقيمة الذاتية الثالثة هو ا 
0.01 - 


3. مثل بيانيا المتفيرات ب المستوي. 

4. اشرح النتائج المحصل عليها ب كل من التمرين 1 و 2. 

1 : لدينا الجدول التالي المتعلق بالمتفيرات الافتصادية للدول 
العربية : 


ESE 
مزا‎ 


ملاحظة : الممياس الذي يجب أخذه هو ر,D.‏ 


| احسب متوسط كل متغيرة وانحرافها المعياري»› ٿم حول هذا 
الجدول إلى جدول ممركڪز. 


2 ا حسب مصموفة الارتباطات. 
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ال الغا 

› ۸ =1.82 : الذاتية لمصفوفة الارتباطات هي‎ EE 
ر۸ »استنتج القيم الذاقية الباقية :7 = و۸‎ = 2 

4. احسب نسبة التمثيل للمستوي. 

5. مع علم الأشمة الذاتية المقابلة للقيم الذاتية العظمى هي : 
اا شما ارد 
0.62 - 0.40 - 

1 : يأخذ معطيات التمرين 1. 

أوجد كل من نسبة تمثيل الأفراد ب4 المستوي () “05 

أوجد مساهمة الأفراد 2 كل محور. 

مثل بيانيا المتغيرات. 

اشرح النتائج اللحصل عليها ب كل من التمرين 3 و 4. 

1 : طبق على جدول التمرين 2 نفس المراحل المذكورة ؛ 
باستعمال مقیاس Dı‏ 


Cë 


۸5 


o ۹ 


تحليل المعطيات بالمعاملات للتوفيقات 


Analyse Factorielle 
des Correspondances AFC 


تحليل المعطيات 


دمهید 

يعود استعمال طريقة A۴٣‏ إلى الفرنسq Jean-Paul Benzcri‏ ,2 
|196 > حيث فام بدراسة العلاقة مابين متفيرتين ڪيفيتين باستممال 
المركبات ؛ تتمثل الطريقة رياضيا به تطبيق طريقة ۸٥۴‏ مم استعمال 
وحدة قياس كاي تربيع (2)» وبصفة عامة تستعمل طريقة أو تقنية 
۴٣‏ ے4 جدول مزدوج ذات متغيرات كيفية» حيث أنها تسمح من تمثيل 
نقاط الأسطر ونقاط الأعمدة لجدول المزدوج ذات متغيرات كيفية. 


2. عرض جدول المعطيات 
بمأن الجدول الذي نطبق عليه ۸۴٩‏ هو جدول ذات متغيرات 
ڪيفية › فان تقاطع ڪل عمود وسطر؛ يعطي تڪرار أي عدد الأفراد 


ذات خاصية تقاطع السطرو العمود› وبالتالي فان محتوى الجدول 
عبارة عن تكرارات» أي أعداد طبيعية. 


Znxp 2 


تتمثل طريقة ۸۴٣١‏ ب4 تحليل سحابة الأسطر (۸)1 وسحابة 
الأعمدة (ل)N.‏ 
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تخل المفطاتك 


يخص منتوجها ب4 ست ولايات من الوطن ؛ فتحصلنا على ما يلي : 


3. الجدول الاستكشا2 للجدول المزدوج 

من أجل تطبيق تحليل المعطيات بالمركبات الرئيسية المتمثلة _2 
توضيح الارتباطات للجداول المزدوجة (جداول الافتران) ؛ يجب إيجاد 
3 دول التكرارات اة 

لنعتبرالجدول السابق مم2 ذات النمط م×۸ حيث (م۸,2)»› 


وبوصع : 


n P n P 
n. =2, 2 Pj < Pj = Pj g9 Fj, = 2 Pi 
j= j= 


70 


تحليل المعطيات 
يتم المرورمن جدول التتكرارات إلى جدول التسكرارات 
النسبية؛ باستعمال العلافة التالية : ر" = ر »> حيث تعطى 
التڪرارات ال انسبية للهوامش كما يلي : = i‏ < زگ 


يعطى جدول التكرارات النسبية ڪما يلي : 
j‏ 


I» م‎ > 


احتمالات لڪل من g Prob(X =i)‏ (ز = P٣٥b)۲‏ مقدر ب : 


Prob(Y = j) = J.j 3 Prob(X =i = f, 
جدول التكرارات النسبية للأسطر : من أجل مقارنة‎ ..3 
الأسطر فيما بينها يجب بناء جدول النسبي للأسطرء والذي يتم‎ 

استخراجه باستعمال العلاقة التاليه : 
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تحليل المعطيات 


تمثل الكمية إ/ التقدير التالي (أ= ×١ز‏ = ۲)ظ٠٣۲‏ ؛ ومته 
يعطى جدول التكرارات النسبية للأسطر كما يلي : 


مثال 15 : بأخذ المثال 14 فإن التكرارات النسبية للأسطر 
(توزيع انطباع المستهلك حسب الولايات التي ينتمي إليها) : 


2 


ا ا 


3. جدول التكرارات النسبية للأعمدة : یجب بناء جدول 
النسبي للأعمدة من أجل مقارنة الأعمدة فيما بينهاء ويتم استنتاجه 
باستعمال العلاقة التالية : 


48/298 
26/207 
25/223 
107/804 


ا ر تة تقدير الاحتمال الشرطي 


Prob(X 4D‏ ؛ يعطى جدول التكرارات النسبية للأعمدة 
ڪما يلي : 
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تخليل المفظنات 


oe & © E ss 4 «KM 


مثال 16 : نأخذ المثال 14 فإن التكرارات النسبية للأعمدة 
(توزيع الولايات حسب انطباع المستهلك ج المنتوج). 


يخص المنتو 
۱ 


9/182 | 66/182 | 52/182 | 55/182 


24/219 | 112/219 | 43/219 | 40/219 
8/107 | 48107 | 26/107 | 25/107 
76/804 | 289/804 | 207/804 | 24 
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تحليل المعطيات 


آ- مؤشر التجاذب/التافر : يعرف مؤشر التجاذب / التتافر زال ب : 
7 


ك 
hih‏ 


واستعملت هذه العلافة من طرف ڪل من Escofier & Pagêès‏ 
(1988) وتعلب هذه الأخیرة دور أساسی ے2 ۴٣‏ ۸. 


٠‏ إذا كان : 1 < زال تقول عن الخاصية ¡ وز تتجاذب 2 الحالة 


ويمڪن ڪتابتها ڪمايلي : 
hy ^۸‏ 
(1= ۱ز = ٣00)‏ ۔ ل ے ا = ی 
Prob( = j)‏ رل hil‏ " 
أو : 


^ رو 
(ز = 1۱۲= P200)‏ ے رل ے ا ی 
fifi Ah Prob(X =i)‏ ' 

ملاحظة : 

1. بمڪن القول خن الخاصية [Y=]‏ انها ممثلة يبصمة معتبرة 
(أڪثر تمثيلا) 2 المجتمع [1=×] مقارنة با لمجتمع الڪلي»› نفس الشيء 
بالنسية للخاصية [X=1]‏ آنها ممثلة بصفة معتبرهة 2 المجتمع [Y=j]‏ 
مقارنة بالمجتمع الڪلي ے حالة ما إذا كانت زال تفوق الواحدة» و2 
الحالة المعاكسة نقول آنها أقل تمثيلا. 
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تحليل المعطيات 


2. إذا كان 1-=زال نقول أن لا يوجد ارتباط بين السطراً 
والممود ز. 


مثال 17 : بأخذ المثال 14 مؤشر التقارب/التتافر معطى 2 


الجدول التالي : 


الولايات / انطباع المستهلك 


7 
fi n _ "j" 


fJ; (ln)(njln) nln, 


23 _ 4 _ 23/۴۸3 ے‎ 112/219 _ ١ وو‎ 
° Pf; (mln)(ngln) m1n. 2328/84 


ب- اختبار ڪاي تربيع (ڪاي 2») 


عند دراسة ظاهرة ڪيفية متعلقة بمتغيرتين ڪيفيتين» يمڪن 
البحث عن وجود أو عدم وجود علاقة بين هاتين المتغيرتين ؛ وذلك 
امال اخفار كاى دري العطى تالفلاف التاة : 
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تحليل المعطيات 


x2 j f Fy (ny 1.) 


i=lj=ل‎  Minjln., 


بالنسبة للمثال 14 قيمة هذه الإحصائية هي : 51,73. 


جدول مساهمة ڪل خانة 4 ڪاي ترييع 


٠ 


| 
ج‎ | 00 | 1296 | I] 175 eae j 
EF ETN RERETI CIE 


21,30 | 9 


بمقارنتها مع القيمة الحرجة (المجدولة) وو بدرجة حرية 
(1-م) (1-). ب هذا المثال درجة الحرية هي :9 وبالتالي قيمة كاي 
تربيع المجدولة هي :9 أنظر الملحق 4 ؛ القيمة المحسوبة أكبرمن 
القيمة المجدولة» منه فإنه يوجد ارتباط بين الأسطر والأعمدة» أي بين 
الولايات وانطباع المستهلك. 

ملاحظة :ان تحليل المعطيات بالمعاملات F٣‏ ؛ بمکن أن 


يعطي معلومات مهمه حتى و إن ڪان 2 عير معنوي. 
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تل السات 
4. تحليل جدول محول (الأسطر أو الأعمدة) 
4. تحليل جدول التكراري النسبي 
4 تحليل جدول الأسطر : تحليل جدول الأسطر 1× ارتل 


: بالسحابة (۸×)1 ڪما يلي‎ 
N(1)= (=) | RP 
Fae 


حيث : ع تمثل ثقل كل سطر بك السحابة الأسطر 
Fee‏ 


2.1.4. تحليل جدول الأعمدة : تحليل جدول الأعمدة [× مرتبط 


بالسحابة (۸00 ڪما يلي : 
na;‏ 
ER‏ ا ا ت م N(J)=‏ 


1 i < e 
حیث : س تمثل ثقل ڪل عمود ےج سحابة الأعمدة.‎ 
fae 
)Mé†rاېuع( اختیارالمقیاس‎ 5 


1.5. مقياس نقاط الأسطر _2 فضاء Rp‏ 


: إن مقياس المختار و 
فضاء الأسطر هو : 
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UR 
0 e 
e N 0 
0 0 ع‎ 
h.p 


2 X1, يمكن حساب البعد أو المسافة بين نقطتين ,1× و‎ 
d°(X1,,X1,)= |X1, = XI, = (X1, - XI, MIT, = X1.) 


2 
٩ a4 0. 
E ا‎ 


hej Fi. f,’‏ ا=ز 


5 مقياس نقاط الأعمدة 4 فضاء "۸ : إن مقياس المختار 
2 فضاء الأعمدة هو : 


يمكن حساب البعد أو المسافة بين نقطتين ;7× و ,£7 2 
جدول الأعمدة كما يلي : 
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i=l fi. ej fe; 
مركز الثقل‎ .6 
مركز الثقل لسحابة الأسطر‎ .6 
7 
ر = ر8‎ 
=1 fa. . 
: تكتب المركبة ز من هذا الشعاع ڪمايلي‎ 
J a Fe Fy _ 1, 
2 2 1 Fa. 
Pa 
1 
S/*=| 
ap 
n 


6. مركز الثقل لسحابة الأعمدة 


تكتب المركبة ¡ من هدا الشعاع : 
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تحليل المعطيات 


إذا شعاع مركز الثقل لسحابة الأعمدةت هو : 


= ر8 


7. مصضوفة التباينات 


:N(D 


:N(J) 


7.. مصفوقة التباينات (ء :)"1ل eء۲اM3)‏ لسحابة الأسطر 


نضع 21 مصفوفة الثقل المرتبطة بنقاط الأسطر للسحابة (1)× 


1 0 0 
Fa. 
0 8 
DE 
0 
0 ي0‎ 
fa. 


حيث مصفوقة التباين للسحابة (1) ۸ هي مصفوفة V1‏ : 
VI „„, = XI DI Xx‏ 


pxn nxn 


'XI='(XI- g,) 2 


7. مصفوقة التباينات d1") e(‏ eءM۲i)‏ لسحابة الأعمدة 


نضع [2 مصفوفة الثقل المرتبطة بنقاط الأعمدة للسحابة (ل0.. 


8| 


تحلیل المعطيات 


0 0 ا" 
LR‏ 
5 0 
Fa,‏ 5 
Dy, =i‏ 
0 ۰“ ۰ 
i.‏ 
Û‏ 0 
n‏ 


حيث مصفوفة التباين للسحابة ([)۸ هي مصفوفة [۷ : 
A N‏ 
مع: ( ,چ - )=7 
8 المحاورالأساسية 
8.. المحاور الأساسية لساحبة الأسطر ١)1(‏ 


نقوم بتقطير المصفوفة ٣‏ من أجل إيجاد المحاور» والتي 
تڪتب ڪما يلي: 
C, = MI* VI MI”‏ 


حیث بتمثل التقطیر ے تطبیق ۸٤٣۶‏ على الجدول 1× ذات 
المقياس M1‏ المذكور سابقا المتعلق بالسطر» وليس المصفوةة الأ حادية. 


هذه المصفوفة حدها العام هو : 


LE E LCE DA A AL 
i i 1..1 n 
Naja,’ n. Paj’ i 0° ‘jo e 
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ny yr fae 
E E N 
J 
LRN LELE fa. 


هذه المصفوفة 1 يمڪن ڪتابتها يدلالة المصفوفة ٣٤1‏ والتي 


وعليه فان 1ا٣‏ تڪتب ڪما يلى : 


8. المحاور الأساسية لساحبة الأعمدة ١)3(‏ 


من أجل إيجاد المحاور نقوم بتقطير المصفوةة التالية : 
C, = MJ VJ MJP”‏ 


وهي تتمثل ے2 تطبيق ۸٤٣٨۲‏ على الجدول [× ذات المفياس ×١MN[‏ 
المذكور سابقا المتعلق بالأعمدة» و ليس المصفوفة الأحادية. 


هذه المصفوفة حدها العام يعطى كما يلى : 


ر 
i Mail jeje fae‏ 


يمڪن حسابها عن طريق المصفوفة ۸ المذڪور سابقا ڪما يلي : 
C, =H'H‏ 


83 


تحليل المعطيات 


8. مصفوفة المحاور الأساسية للأسطر والأعمدة 
كل من المصفوفة ٤1‏ و المصفوفة ل٤‏ لما نفس القيم الذاتية› 
إذا كانت 2 قيمة ذاتية موجبة ؛ فإن استخراج هذه الأخيرة والأشعة 
المقابلة لہا يتم عن طريق ما يلي : 
C,a, =A, ^ 'a,a, =1‏ 
Ca, =a, ^ 'a,a,=l‏ 
8.. الأشمة الذاتية: يكتب الحد العام للأشعة الذاتية 
للأسطر والأعمدة على الترتيب كمايلي : 


و 1 
d, e . @, a Ha,‏ 
كل عنصر من الشعاع الأسطر أو الأعمدة يكتب على 


الشكل التالي : 


Vj :al = e a = af 


يمكن البرهان على صحة هذه العلاقات. 
ملاحظة : 
Fa‏ 
ا.الشعاع| : |هوالشماع الذاتي للمصفوفة ,0 المرافقة 
fap‏ 
للقيمة الذاتية 0. 
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تحليل المعطيات 


n 


2الشعاع | : | هوالشعاع الذاتي للمصفوفة ر٤‏ المرافقة 
للقيمة الذاتية 0. 

3. المصفوفة ٥,‏ يمكن تفكيكها إلى مصفوفتين ؛ الملصفوفة ° 
حدها العام ,ى » والمصفوفة ۲ حدها العام ,ل 


أي : 717-€ = ›°C,‏ والتي تڪتب عن طريق حدها العام ڪما 


: يلي‎ 
nj Pj’ n.jha j’ 
E 
i Fie Pej Pej’ fa. 
سس ا‎ 
صصص‎ d jr 
dQ 


أ- كل شعاع ذاتي ل ٣‏ له قيمة ذاتية 1<0 هو قيمة ذاتية ل ° 
المرافقة بالقيمة الذاتية ۸. 


1 
ب-الشعاع | : |هوالشعاع الذاتي ل ٤0١‏ المرافق للقيمة 
an‏ 


الذاتية 0» وهو كذلك شعاع ذاتي ل ٤‏ المرافق للقيمة الذاتية 1. 
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تخل المعطبات 


مثال 18: ناخ المثال 17 


ا ت یاب 
منتوء 


- ا حسب القيم الذاتية و الأشعة الذاتية لجدول الأسطر. 


الحل : 

أولا : يجب حساب مصفوفة الآأسطر »٤1‏ والتي يتم حسابها من 
خلال المصفوفة »٨‏ ومن أجل تبسيط الحساب تقوم بحساب المصفوفة 
٣ء‏ وذلك من خلال المصفوفة 


J 
4 h 2 
f;efs; 
h. = i Ties; 
j ت‎ 
fea; f.e 
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تحليل المعطيات 


إذا المصفوفة H‏ للجدول السابق هي : 
)76*107( 8/۷ 


9/N(182*76) 35/۷ (296*76) 24/۷ )219*76( 


H | 66/N (182*298) 72/N (296*298) | 112, (219*298) | 48//107*298) 
52/۷ (182*207) 86/۷ (296*207) | 43/N إ2(‎ 9*207)( | 26/N (107*207( 
55/۷ )182*223( 103/\ (296*223) | 40N (21 9*223( | 25/٧ )107*223( 


: هي‎ ٣ الصفوفة‎ 
C=*HH 


يتم حساب القيمة الذاتية لہذه المصفوفة عن طريق المحدد 
e-1‏ | فنحصل علی : 


١ |‏ إقيمة‌الذاتية | تعادل القيمة الذاتية 0 


2 |القيمة الذاتية الأولى 21 | ى 
الأولى ۸1 
تھا الآىمة الذاتية 
0 -__|القيمة الذاتية الثانية۸2 
9 » »N_|القيمة‏ الذاتية الثالثة ۸3 


الثانية ۸2 
تعمادل أ لقيمة الذاتية 
الخالثة ۸3 
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تخل المفطات 


: نسبة التمثيل للمستوي هي‎ 
+4۸ 
J = M+ > 100% 
traceC —1 
: هى‎ €٣ الأشعة الذاتية للمصفوطة‎ 
a a1 A2 a3 
13,49 0,09- 0,79 0,38- 
17,20 0,67- 0,42- 0,04 
14,79 0,69 0,38- 0,31- 
10,34 0,24 0,23 0,87 


أ- بالنسبة لسحابة N)1(‏ الأشعة ورلا,..., 2را ,ررلاهي : 


1 1 
کے 2 ت‎ 
U, = May, U, = d1 Vj 


- بالنسبة لسحابة NO)‏ الأشعة ورلا,..., 2رلا ,ررلاھى : 


n.‏ : کا 
10 1 2 
ad, V1‏ ا = U, Ma, Uy,‏ 


9. المركبات الرئيسية لسحابة الأسطر :N)(‏ تتمثل المرڪبات 
الرئيسية لذه السحابة 2 الشعاع ر » المحصل عليه عن طريق ۸٤٥۴‏ على 
سحابة السطر وبالتالي علاقة المركبات تعطى كما يلي : 
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9. المركبات الرئيسية 


كلدل المفطبات 


k_1 1 ٣ 
Jy =X,Mrupz X,Mi ar, 


kK j fae j 
=X d, 
ر‎ 7 


مثال 19 : بأخن المثال 18 


٤ 


نحسب المرڪبات الرئيسية للاسطر ے2 المحور الأول باستعمال 


العلاقة التالية : 


ny Nae j 
< r“ 
MHEEDESICIGE 
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تحليل المعطيات 


9/76 *RACINE((804/182))* (- 
0,09)+(35/76)*RACINE((804/296))* 

(-0,67)+(24/76)*RACINE((804/219))*0,69 
+(8/76)*RACINE((804/107))*0,24 


= -0,419 


نحصل على المركبات الرئيسية للأسطر 2 المحور الثاني ؛ 
باستعمال نفس الطريقة السابقة مع تغيير الشعاع الذاتي : 


(9/76)*RACINE((804/182))*0,79+(35/76)*RACINE((804/ 


296))*(-0,42)+(24/76)*RACINE((804/219))* 
(-0,38)+(8/76)*RACINE((804/107))*0,23 
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تخليل المغظيات 


e‏ ا 


k SLR 
JY = NL d 
Fie 


ولڪن تتطلب منا هذه العلاقة حساب الأشعة الذاتىة ية للمصفوفة 


الأعمدة. 


9 المركبات الرئيسية لسحابة الأعمدة N)0(‏ : تتمثل 
المركبات الرئيسية لهذه السحابة 2 الشعاع رر » والذي تم الحصول 
عليه عن طريق تطبيق ۸٥۴‏ على سحابة الأعمدة كما يلي : 


J =X Mug XM; Qk 


y= =X, e, 
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تحليل المعطيات 


9. علاقة المرور :تسمح لنا علافة المرور أو العبور من حساب 
مركبات الأسطرمن مرڪبة الأسطر نحو الأعمدة أو العڪس وتعطى e‏ 
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تحليل ألمعطيات 


تحسب مرڪبات الأعمدة بأخن مرڪبات الأسطر المحسوية سايقا أي : 


SET EN 


تحسب مركبات الأعمدة بالنسبة للمحور الأول كمايلي : 


2 »القيمة الذاتية الأولى ۸1 


(9/182)*(1/RACINE(0,05524))*(- 
0,0441)+(66/182)*(1/RACINE(0,05524))*0,294 
167+ (52/182)*(1/RACINE(0,05524))*- 
0 


J‏ الأعمدة 
0,0458- 3% الجزائر 
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تحليل المعطيات 


بنفس الطريقة نحصل على مرڪبات المحور الثاني للأعمدة: 


8 
ا‎ 
aM 
* 
e 
gD 
e 
N 
ا‎ 
© 
L 
0 - 
۰ 
۰ 


0.1 
-- axe F 1(86 %Q --> 


من خلال هذا الإاسقاط يمكن إعطاء تفسير بدائي لهذا 
المستوي كمايلي : أغلب الانطباعات الجيدة موجودة 4 عنابةء 
وورقلة ؛ مادام الخاصية ‏ جيد ' تقترب منها حسب الشكل» أما 
الخاصية أو الانطباع رديء و" متوسطة ‏ ضعيفة جيدا فيها لأنها 
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تحليل المعطيات 


متواجدة 2 الحهة الماڪس _د2 المحور الأول› ونفشس الانطباعات 
متواجدة بڪثرة ے4 وهران»› أما انطباع ' ممتاز ‏ فهو ضعيف بڪشر بے 
الجزائر لآنه موجود ے2 الاتجاه المعاكس ےك المحور التاني؛ إلا أنه يحب 
والأعمدة› حیث تسمح هده المساهمات بتحديد كل محور ومختلف 
ويعطي الصورة الحقيمَة للظاهرة. 
0. المساهمة المطلقة والمساهمة النسبية 

0.. المساهمة المطلقة والنسبية للأسطر 

10... المساهمة المطلقة للأسطر : إن العلاقة التي تسمح لنا من 
حساب المساهمة المطلمقة لعناصر سحابة الأاسطر على المحور ۸ متمثلة 2 : 


EDLAN 


مثال 21 : بأخك معطيات المتال 18 المتمثلة ے2 : 


EAE 
-0,0419 | -,6 L6 0,0552 | 0,0 
ZACK ESS 


کک 


سطر 


-0,1481 | 0,510 
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تحليل المعطيات 


فان المساهمة المطلقة لعناصر الأسطر 2 المحور الأول و الثاني 
بالنسبة المئوية هي : 


k2 2 
2 _ 1. (4 )_ _ 76 „(0.004197 x1 00-3 
A 804 0.0552 


1 


نلاحظ من خلال المساهمة المطلقة أن الانطباع ‏ الجيد "هو 
المحدد للمحور الأول»› أما الانطباع الممتاز هو المحدد للمحور الثاني. 

0... المساهمة النسبية للأسطر : العلاقة التي تسمح لنا من 
حساب المساهمة النسبية للأسطر على المحور ) معطاة ب : 


« ____ (F) 
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تحليل المعطيات 


باستعمال المركبات الرئيسية للأسطر : 


يتم حساب المساهمة النسبية للممتاز كمايلي : 


دص 


((-0,0419)*(-0,0419))/( 
((9/76)-(182/804))^2*(804/182)) + 
((35/76)-(296/804()^2*(804/296() 
((24/76)-(219/804))^2*(804/219)) + 
8/76)-(1 4 


تحليل المعطيات 


نستنتج من خلال المساهمة النسبية للأسطر أن المحور الثاني 
ر 97,99 › ما المحور الأول هو محور المناصر ذات الخاصية 1 حيد ٤‏ 
٠‏ اتو نط ٠‏ وردیيء 

0 المساهمة المطلقة و النسبية للمناصر أو الأذراد الموجودة سه 
الأعمدة: 

0.. المساهمة المطلقة للأعمدة : العلافة التي تسمح لنا من 
حساب المساهمة المطلقة لمناصر سحابة الأعمدة على المحور K‏ هي : 

o ر‎ (7 


n. A, 


مثال 22 : بأخذ معطيات المثال 21 المتمثظة & : 


CIEINEINEIEIET 
0,1578 |182 | 00552| 0,0090 | 804 


-0,2599 | -0,0666 | 296 


0,37 -0,0703 
0,1568 | 0,0598 


إذا المساهمة الطاةة لمناصر الأعمدة 4 المحور الأول والثاني 


0.0458( „ 182"( ے 1 


*100 = 0.86 
n. A 804 00552 
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ورفلة 


من خلال المساهمة الطاقة للأعمدة فإن الجزائر هي التي تساهم 
0 المساهمة النسبية للأعمدة: الملاقة التي تسمح لنا من 
حساب المساهمة النسبية لعناصر سحابة الأعمدة على المحور ) هي : 
E (j)‏ 
ا 


ر 
n‏ 


((-0,0458)*-(0,0458))/( 
(((9/182)-(76/804))^2*(804/76)+ 
((66/182)-(298/804))^2*(804/298) 
((52/182)-(207/804))^2*(804/207)+ 
((55/182)-(223/804))^2*(804/223)) )=0,0738 
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0,8713 0,1268 


إن الجزائر إسقاطها جيد ب4 المحور الثانيء أما وهران» عنابة› 
وورقلة إسقاطها جيد ي المحور الأول؛ وبالتالي فإن التحليل الأول الذي 
قمنا به صحيح» ولكن 4 الواقع أو ب4 غلب الأحيان نلجا إلى التحليل 
بأاخذ المحور الثالث لأن نسبة التمثيل لا تأاخذ كل المناصر 4 المحور 
الأول والثاني ؛ كما هو الحال به مثالنا كون الأسطر والأعمدة 
إسقاطها جيد به المحور الأول والثاني. 


1. النقطة إضافية 
ب4 بعض الأحيان يكون من المهم أو من الضروري تمثيل نقاط 


أو الأعمدة التي لم تقوم بإدخالہا 2 التحليل» لذلك يڪمي حساب 
الإسقاط باستعمال المقياس المختار تحت الفضاء الجزئي. 


11.. إضافة نقطة 4 العمود : لتكن النقطة الإضافية ے2 
العمود التالية : 
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تحليل المعطيات 


کڪ 


n 


nC 


\ ee J 
من أجل تمثيل هذا العمود› يكضي حساب إسقاط هذه النقطة‎ 
باستعمال المقياس المختار تحت الفضاء الجزئي» وعليه فإن المركبة الأساسية‎ 
: للنقطة اللإإضافية ء يتم الحصول عليها باستعمال علاقة العبور التالية‎ ) 


مثال 23 : قمنا بطرح نفس الأسئلة السابقة ب4 ولاية البليدة 
فڪانت النتائج كمايلى : 


- أوجد مركبات هذه الولاية ومثلها. 
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ليل المغطبات 


الحل : لدا مركبات الأسطر من الحساب السابق كما يلي : 


2 


0,0552 0,0090 


تكتب النقطة الإضافية للعمود كما يلي : 


25/105 
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تحليل المعطيات 


((25/105)*(- ((25/105)*(- 


0.0419)+(19/105)*(0.2972)+(38/105)* | 0.2926)+( 19/1 05)*(0.0216)(+(38/105(* 
(-0.1481)+(23/105)*(- (0.0510(+(23/105)*(- 
0.2453))/(racine(0.0552))=-0,27 0.0235))/(racine(0.0090))=-0,44 


ويتم تمثيل هده النقطة 2 المستوي السابق و القيام بمعرفة 


مكانة هذه الأخيرة. 


التالية: 


XI, =| 


یڪفی حساب إسقاط هذه النقطة › باستعمال المھياس المختار تحت 
الفضاء الجزئى من أجل تمثيل هذا السطرء وعليه فإن المركبة الأساسية ) 
للنقطة الإضافية ء يتم الحصول عليها باستعمال علافة العبور التالية: 


تحليل المعطيات 
ملاحظة : قيمة المساهمة المطلقة تساوي الصفر› بالنسبة لڪل 
من للنقطة الاإضافية 4 السطر أو العمود› بينما المساهمة النسبية فيمڪن 


حسابها› حيث هذه الأخيرة تمثل نسبة تمثيل كل نقطة 2 محور. 


نمارین : 


2. قنا بسبرللأراء ل 264 فرد» حيث قمنا بطرح سؤالين Q1؛‏ 
2 ؛ حيث كل فرد يقوم باختيار خاصية واحدة من بين أربع خاصيات 
لكل سؤال» فتحصلنا على الجدول التالي : 


QIM4 | QIM3 j| QIM2 | QIMI 


السؤال الأول 
السؤال الثاني 


1. هل يمكن القول أنه يوجد ارتباط بين السؤال الأول 
والسؤال الثاني. 
2 احسب مؤۈشر التجاذب والتتافر لہدا الجدول. علق النتائج 
الخ يعني 
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تحليل المعطيات 

C=HH آحسب الملصفوفة € حیث المصمفوفة‎ .3 
H =n, l Pal; 

ما یلی : 


القيم الذاتية 


0,1113 


أ- استنتج القيم الذاتية الباقية. 
ب- أوجد نسبة التمثيل لأحسن مستوي. 
5. الشعاع الذاتي المقابل لكل قيمة ذاتية هو كالاتي : 


القيم الذاتية 
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تحليل المعطيات 
آً- أ حسب المرڪبات الأسطر ؛ 
ب- ا حسب المرڪبات الأعمدة. 
6- مثل الأعمدة والأسطر ك مستوي. 
2. أحسب المساهمة النسبية والمطلةقة للأسطر وللأعمدة 
2. قمنا بطرح أربع أسئلة متعلفة ب 10 مواضيع (إذا ڪانت لا جابة 
ڊ نعم دضع 1ء وإذا ڪانت لا نضع 0)» فڪانت النتائج ڪما يلي ٤‏ 


A4 İi A3 İi A2 | AI 


1. أ حسب المصفوطفة «CC‏ التي تسمح من الحصول غل محاور 
الملات› ر پڪ یت ا-سصفوطفة «C='HH‏ 


H =n; JP;an,; g 
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تحليل المعطيات 


2. لدينا الأشعة الذاتية التالية : 


8 -4 Hé 
0.121 - 0.70 - 0.465 
7 0344) °2 | 0.663 | 7-040 
0.730 [ 0.28 0.386 


القيم الذاتية المرافق لہذه الأشعة هى : 

Lk = 0.097‏ 0.181 = د2 › 0.303 = ۸ 
- استتتج القيمة الذاتية الباقية. ثم أحسب نسبة التمثيل للمستوي. 
- مثل الأسئلة والمواضيع 4 مستوي. 


3. قمنا بطرح سؤال جدید فڪادت النتائج ڪمايلي : 


AS[I[1I[o[I[1I[1[o0[1]o0[0| 


4. أوجد مركڪبات هذا السؤال 


5. قمنا بإضافة موضع آخر على الجدول السابق فكانت 


النتائج ڪمايلي : 


_1I|O0|1|O0| Sl | 


أو جد مرڪبات هنا الموضوع. 
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الفصل الثالث 
التصنيف التلسلي 


Classification hiérarchique 


س کد 


تخل المطنات 


| . مسد 

بعد القيام بإسقاط الأفراد والمتغيرات 2 المستوي عند استعمال 
طريقة التحليل المعطيات بالمركبات الرئيسيةء أو عند القيام تطبيق 
طريقة التحليل بالمعاملات للجدول مزدوج ؛ غالبا ما ندعم تحليانا عن 
طريق تصنيف الأفراد أو المتغيرات» حيث يتمثل التصنيف التسلسلي 2 
إعطاء لمجموعة ' ٤۴٤‏ مجموعة من الأقسام» تم الحصول عليها عن 
طريق التجميع المتتالي لأجزاء أو عناصر كانت متشابهة أم لا ؛ غير أنه 
يوجد تقنيتان للتصنيف : 


- التصنيف غير المتسلسل أو ما يسمى بالتجزئة: يتمثل هذا 

الأخير ے تجزئة المجموعة الكلية للأفراد إلى "١‏ مجموعة 

منقصلة ؛ عدد المجموعات محدد ب .١‏ 
2. ميدأ وهدف التصنيف التسلسلى 

يعتمد مبدآ التصنيف التسلسلي 2 إنشاء 4 ڪل مرحلة من 
التجزئة على جمع العناصر مثنی مثنی › للعناصر الا ڪٽ أفتراباء وينم 
التصنيف عن طريق شجرة ت تسلسلية تسمى ب دندوقفرام 
Dendrogramme ˆ‏ » هذه الشجرة عادة ما يتم الحصول عليها 4 أغلب 
الطرق المستعملة عن طريق طريقة تصاعدية ؛ حيث نقوم بتجميع أولا 
الفردين الأكثر اقترابا والتى تشكل قمة» وبالتالى يتبقى ۸-1 هدف 
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تحليل المعطيات 
(ئا#زا0) ثم نقوم بتكرار العملية حتى نقوم بتجميع الكڪلي»› ومن 
المشاكل التي تواجه هذه العملية لدينا تعريف مقياس عدم التشابه بين 


الشكل 3 : شجرة دندوفرأم Dendrogram me‏ 


نقوم بتصنيف الأفراد من أجل تجميع على سبيل المثال ؛ 


أ- زبائن موسسة: لتكن مجموعة من الزبائن لمؤوسسة موصوفة 
بنوعية المشتريات؛ والمتفيرات السوسيولوجيا ؛ إذا حسب المعلومة التي 
اریت اتحصرل عا كن أن قرم تصنت الربائن ج ع 
المشتريات أو حسب المتفيرات السوسيولوجيا. 

ب- مجموعة من الدول : لتكن مجموعة من الدول موصوفة 
بمجموخة هن اللطيرات الافتضادة والدنمغرافا وغلنة تمن تسف 
الدزل حب اتن ار ال اح ارا اتحصول غاا ها خب 
المؤشرات الاقتصادية أو الديمغرافيا أو الاثنبن معا. 
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تلل المفطات 


أما بالنسبة للمتغيرات يمكن تصنيفها من أجل تقليص 
عددهاء» حيث يمكن أن يكون عدد المتغيرات معتبر ومتكررة آي 
هناك متغيرات تفسر بنفس القدر ؛ وبالتالي يسمح التصنيف من اختيار 
المتغيرات الأكثر تمثيلاء وعن طريق هذه المجموعة الجديدة من 
المتغبرات بمكن تصنيف الأفراد. 


3. مقياس التفرقة بين الأفراد 

نستعمل المسافة مابي الأفراد من أحل التفرقة بين الأفرادء 
ولقياس هذه المسافة يمكن استعمال المؤشرات التالية : 

13. المسافة الافليدية : يعتبر هذه النوع من المسافات الأكثر 
استعملاء» وهي متمثلة 4 مسافة هندسية لفضاء متعدد الابعاد وهي 
تعطى بالعلاقة التالية : 


3. المسافة الاقليدية مربعة : وهي متمثلة ب2 تربيع المسافة 
الاقليدية» حيث أنها تسمح من أخذ بعين الاعتبار الأفراد الشاذة (آي 
المبتعدة كثيرا) و هي معطاة ب : 
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دحلل المغطنات 


مثال 24 : لدينا الجدول التالي : 


أحسب جدول المسافات بين الأفراد » باستعمال المسافة الاقليدية 


الحل : يتم حساب المسافة مابين الأفراد بالعلاقة التالية : 


d*(i)= Y (xy = x 


ا=ز 


خدول الساقفات اضر الأساسة : 


4. مراحل التصنيف 


وبحساب المسافات فيما بينهاء ثم نقوم باختيار مؤشر التجميع ؛ بعد 
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تحليل أ لمعطيات 


اختيار مؤشر التجميع 6 يتم اختيار الأقسام والأصناف التي تشڪل 


الترنيف 1 المراد الحصول عليه كمايلي : 
[. التنيف حسب العناصر: 
2. بناء تصنيف جديد عن طريق تجميع صنفين أو قسمين من 
التصنيف السابق التي تصغر 5 ؛ 
3 إعادة العملية 2 حتى يتم تجميع كل الأصناف 4 مجموع 
واحدة. 
ومن مؤشرات التجميع لدينا : 
4. مؤشر التجميع لأدنى مسافة : رعتبر مؤشر التجميع لأدنى 
مسافة من أبسط مؤشرات التجميع» وهي متمثلة 4 أقرب زوج من 
العناصر ڪما هو موضح 2 الشكل الموالي : 


hn. hz) < 


X X 


O(n, h,) = Min A (x,, x, ) 


Xx,Eh 
: حيث نقوم بضم فرد × والمجموعة د1 كمايلي‎ 


(0a bh, )= Min a*0, 
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تحليل المعطيات 
ومن عيوب هذا المؤشر أن يقوم بالتجميع العناصر الواحد تلوى 
مثال 25 : بأّخذ نفس مصفوفة المسافات للمثال 24. 


جدول المسافات للعناصر الأساسية. 


ح٣‏ مع ۸ ے4 مجموعة نسمیها ٤‏ . 


: ڪمايلي‎ 
S(E, B)= Min |a(A,B); d(C, B|= d(4, B)=188 
S(E, D)= Min |d?(A,D);a(C, D]= d(4, D)=148 
: نحصل على المصفوفة التالية‎ 


116 


تحليل ا لمعطيات 
نقوم من خلال هده المصفوفة بتجميع الفرد 0 مع المجموعة ٤‏ 


:' ڪمايلي‎ 
&(F, B)= Min|d*(E,B),#*(D, |= d(D,B)=188 


A C D B 


من خلال هذا الدندوقرام نقوم بتجميع ٤C(‏ ,۸) وهي تڪون 
المجموعة الأولى و2 مع المجموعه السابقة تشكل المجموعة التانية» ومع 
إضافة العنصر 8 نشكل المجموعة الڪلية أي ڪما قمنا بذڪره 
سايقا فإن هذا المؤشر يقوم بجمع عتصر بععصر. 
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تايل المغظبات 


يمكن الحصول على شجرة الدندوقرام عن طريق برنامج 
الآلي 58 انظر الملحق 4 للمراحل تطبيق التصنيف على الحسوب 
باستعمال ؟8۶88. 


4. مؤشر التجميع لأقصى مسافة : هذا المؤشر معاڪس 
للمؤشر السابق› حيث يتم الجمع بين المجموعات عن طريق أقصى 
مسافة بين زوج من الأفراد› وهذا موضح ے2 الشڪل الموالي 


وو پک م 
xX X‏ 
Xx Xx‏ 
(hh, )= Max d(x, ,x, )‏ 


x;€Eh, 


حيث نقوم بضم فرد × والمجموعة د" ڪمايلي : 
ox bh) = Max d* (x,,x)‏ 
من عيوب هذه الطريقة أنها تشوه كيرا المجموعات الأصلية. 


مثال 26 : لتتكن مصفوةة المسافات التالية : 


تحليل المعطيات 


أدنی مسافة ے2 هذه المصفوطة هي 6 إذا دقوم بتجميع العنصر 
2 هة نها ع 
يتم الحصول على المسافة بين المجموعة ۴» والمناصر الأخرى 
ڪمايلي : 
S(E, B)= Max [d(A,B) d(C, B|= d(C, B)=19%6‏ 
S(E, D)= Max (d(A,D) d(C, D|= d(4, D)= 260‏ 


فنحصل على المصفوفة التالية : 


196 | 260 | 0 


نقوم من خلال هذه المصفوفة بتجميع الفرد 8 مع المجموعة ۴ 
فنحصل غلى المجموعة ۴» وبتالي مصفوفة المسافات يتم الحصول عليها 
ڪما يلي : 

S(F, D)= Max ld? (E,D)2(D, B|= d#”(D, B)= 220 
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تخل الات 


220 


قوم من خلال هذا الدندوفرام بتجميع ٤٥(‏ ,4) وهي تڪون 
الملجموعة الأولى و8 مع المجموعة السابقة تشكل المجموعة الثانية› 
ومع إضافة العنصر 2 نشكل المجموعة الكلية. نلاحظ أن هذا 
المؤشر يختلف 2 تجميع العناصر 8 وا بالمقارنة مع مؤشر التجميع 
للآدنى مسافة. 

4. مؤشر التجميع للمسافة المتوسطة : يعتمد هذا المؤشر على 
متوسط الأفراد 2 المجموعة› أي يتم عن طريق متوسط فرد ومجموعة 
أو بين متوسط الأفراد 4 مجموعة مع مجموعة أخرى كما هو موضح 
2 الشكل الموالي : 
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س ل ن ل ~m‏ ا a eg aa‏ 


تحنل الفعطبات 


O(hı, h2) 


S(h,,h, ) = Moy d(x,,x,) 
x,Eh 
x,Eh 


مال 27 لتكو مضفوة ا اقات ال : 


AO ee 36 | E 
_B | 188 | 0 | 196 | 220 
| 4% | 16 | 0 | 260 
_ 148 | 220 | 260| 0 | 


5,(E, B)= Moyld? (4, B),4(C, B)} e> Moy{(188),(196)}= 192 
8,(E,D)= Moyld (4, D),d(C, D)} ++ Moy{(148), (260)}= 204 
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تحليل المعطيات 


أدنى مسافة 2 هذه المصفوفة هي مسافة 192 . إذا نقوم بتجميع 
العنصر 8 مع المجموعة 4ْ‌٤‏ مجموعة نسميها «F‏ فنحصل على الجدول 
التالي : 


EEE 
_D | 0 |203 
__F [20933| 0 


8,(F, D)= Moyd=(E, D),d*(B, D)} e+ Moyf(149, (260, (220}=203 


نقوم من خلال هذا الدندوقرام بتجميع ٤(‏ ,۸) وهي تڪون 
المجموعة الأولى و8 مع المجموعة السابقة تة المجموعة الثانيةء ومع 
إضافة العنصر 2 نشكل المجموعة الكلية. نلاحظ أن هذا المؤشر يختلف 
2 تجميع العناصر 8 و بالمقارنة مع مؤشر التجميع للأدنى مسافة. 
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تحلنل المفظيات 


نظرا لخصوصيات المؤشرات السابقة› المتمثلة ے تجميع عنصر 
بعنصر» وعدم إمكانية الحصول على تفكيك إلى مجموعات منفصلة 
تماما» سنتطرق إلى مؤشر التجميع يعتمد على مركز الثقل مثل مؤشر 
.WARD‏ 

4. مؤشر التجميع ل ۷۸۸0 : اقترح ۷3۲١‏ (1963) طريقة 
تسمح من الحصول على مجموعات بطريقة تصغر من فقدان المعلومات 
الناتجة من كل تجميع حيث أنها تعتمد على تحليل التباين» حيث 
يتمثل 2 تدنئه أو تصغير مجموع المربعات لكل الأزواج الممكڪن 
تشكيلها 2 كل مرحلة» حيث أن مؤشر الفصل أو التفرفة هو يساوي 
إلى الكمية المفقودة من التجميع» لنفترض آننا لدينا مركز النضل 
للمجموعتين ,ع و و فإن مركز الثقل لجمع المجموعتين هو : 


Sa + AS 


5 A8 
ni, TR, 


التباين ماببن المجموعات هو متوسط المريع لبعد المسافة مركر 
الثقل المجموعات عن مركز النقل الڪلي› يساوي التفير 4 تباين 
nd’ (Eg ,,£)+ngd(g,,£)- (n, +n,)d (£ „4 ,8(‏ 


ا 


0(4, B8) = d° (£484) 


n, B 
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تحلیل المعطيات 


تدخل هذہ الطريمة ے2 إطار عlnإێاۍة Lance et Williamas‏ 


(n, +n, )O(4,B)+ (ng +n-«)O(B,C)-n-6(4,B) 


n, Tig FRc 


S{(4,8);C]= 


مثال 28 : لتڪن مصفوفة المسافات التالية : 


_ [4| B|C|D| 


يتم تصنيف المجموعات عن طريق طريقة 4 كما يلي : 


- أولا : يتم حساب مصفوفة التجميع عن طريق العلاقة التالية : 


8)4, 8( = e-4) ,,8,( 


n, +n, 


تحليل المعطيات 


۹ /# 
نسمیها ۴» ونقوم بحساب التغير 2 التباين باستعمال العلاقة اكقالية ٠‏ > 


“ ٤ 


(n, +p (A4, D)+ (ne +Anp (Cc. D)- npمO(4.C)‎ 
n4 + Ne + np 
_ (1+1)(74)+ (1+ 1X130)- (1X18) _ 6 
1+1+1 
(n +ng J(4, B)+ (nc + Ng (Cc, B)-npO(4, C) 
n, +nce +Ag 


_ (1+ 094)+ (1 +198)- (1)18) _ ıa» 
1+1+1 


S[E(A.C); D| = 


S[E(A4,C); B] = 


&IF(R, D); £] = la "gS. E)+ (n, + ng (D, E)- no 8(B, DP) 


Np FN, 
_ (2+1)(122)+ (1+ 2(130)- (118) _ 2 
٤ 2+2 ٤ 
: نحصل على الجدول التالي‎ 


تحنل المعظيات 


من خصوصيات التصنيف عن طريق طريقة ۷۸۸2 آنها تسمح 
من تفادي التصنيف المتسلسل للعناصر ؛ أي أنها تسمح من الحصول 
على المجموعات منفصلة كما هو ملاحظ ب2 هذا المثال»ء بالإضافة إلى 
ذلك عادة ما نستعمل هذه الطريقة على المركبات الرئيسية عند القيام 
تی رة A08‏ و € 


نمارين 


3. لدينا الجدول التالي المتعلق بالكمية المطلوية من السلع من 


نحليل المعطيات 


1. أحسب جدول المسافات مريعة للأفراد. 
2. أرسم الدندوقرام للأفراد باستعمال : 

أ- مؤشر التجميع لأدنى مسافة. 

ب- مؤشر التجميع لمتوسط المسافة. 

ج- مؤشر التجمیع د .WA۸8[‏ 
3[ بأخذ معطيات التمرين السابق : 
ا- أحسب جدول المسافات مربعة للمتغيرات. 
2- صنف المتفيرات باستعمال : 

أ- مؤشر التجميع لأدنى مسافة. 

ب- مؤشر التجمیع د 82 .W۸‏ 
3. لتڪن المعطيات المتعلقة بمبيعات مؤسسة لأربع منتوجاتها 

4 الولايات الجزائرية التالية : 


المسعات 
ال 


o 


3 
SEGRE‏ 
2 | 0د ] ەه | ابيد 
كل قل | 0| ومرس 


SKSESEIK 
SIESESES 


اح 


لہ | ئ 
o ٢©‏ 


تحليل المعطيات 


فمنا بتطبيق ۸٣۲‏ المعيارية على هذه الولایات %88,37. 
2- صنف هذه الولايات باستعمال طريقة ل۷2۲ . 
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حل التمارين 


15 


EW 
5و‎ 
أ‎ 
-_ 
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تخلئل المفطات 


-3 
trace (1/4X/X) = 280,435 
۸2=(trcael/n(x/x)-(A1+A3)) = 48,4 


4- نسبة تمثيل المحاور : 


cr(A, ® A2 / Iç) = TH ™ FED 
% 99.96 
ات رکنات ال هة‎ 
يجب التحقق من أن طويلة الأشعة الذاتية تساوي الواحد حتى‎ 


-0,1 
al 0,04 
0,99 


Jal” = (-0.10) + (0.04)2 + (0.99)? = 0.9917‏ 
الطويلة تساوي الواحد 
0,94 


a2 -1 
0,11 
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تحليل الممطيات 
نفس الشيء بالنسبة للمحور الثاني» إذا يتم الاعتماد على هذه 
الأشعة لحساب مركبات الأفراد. 
أ- حساب مرڪبات الأفراد : 


1; =4 U ei 


743 
_ و4 | 1,12- | 10,74- | 7,0 |المركڪبات 4 المحور 2 _ 


4,35 
التمثيل البيانئى : 


2.1. 
Co0s2(«3)‏ المستوي (»)052ء c0S2)»2(‏ الأفراد 
0,0066 0,993 15 | 0,8757 
0,0107 0,9892 0,6690 0,3201 
9 


00113 | 09886 ___| 0,0162 | 09724 _| وھران_ 
7 | 2_| 041ر | 09421 | ورقلة_ 


إذا كل من الجزائر» وهران وورفلة ممثلة جيدا 4 المحور 
اللآأول»› أما عنابة ممثلة جيدا ے2 المحور الثاني. 


2- نحن لدینا 


القيم الذاتية 
213,99 


48,4 


تحليل المعطيات 


مساهمة الأفراد بالنسبة المؤية % : 


43,8 


ذا ڪل من الجزائر وورفلة هي ممتلة للمحور الآولء ما المحور 
الثاني مشكل من الجزائر وعنابة. 

يتم الحصول على المساهمة النسبية 2 المحور الثالث باستعمال 
ما یلی : 


0,32 0,95 | 001 | 


Xx | 5s | |0| 6 


الاحداثيات بے المحور الثالث الأفراد 
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إذا مساهمة الأضراد ے4 المحور الثالث هى : 


المحور الثالث %_| _المحورالثالكث | ا 


۰» 


-3 


D1/o 


تحليل المعطيات 


احدثات المتغيرات ے2 المحاور : 


أفقاظ امترات 


الفصل الثانی 
2 
2 
1P (nij = (nin. j1 F..))‏ 27 
د 7-8803 yA‏ 7=( 
1.اختبار 2× nin, jln.‏ 1= 1= 


القيمة المجدولة (2)0.95× مع درجة حرية 9 = 16,92. 
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تحليل المعطيات 


القيمة المحسوبة أكبر من القيمة المجدولة إذا يوجد ارتباط بين 
السؤال الأول والثاني. 
nij nj‏ 


I 
J njln, 


IETS CTICTZICTS 
CACTI CEI EZS 


»Q1M4) + (Q1M1 «Q2M1) نلاحظ تجاذب مابين ڪل من‎ 
؛ لان‎ )Q@1M1 ء»Q2M4(‎ ء.)Q1M1‎ .Q2M3) + (QIM3 «Q2M2) + (Q2M2 


قيمة مؤشر التجاذب و التنافر يموق |1. 


H = 
0.5722 
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تحليل المعطيات 


أ- القيمة الذاتية البافية : trace(C)=1.25781‏ 
(trac{C)-1)-(0.1464+ 0.1113) = 0.0001 « A =|‏ = 4 


ب- نسبة التمثيل 


_ (0.1464+0.1113) 
0.25781 


] = 0.9996 => 99.96% 


5. المرڪبات : 
أ- مركبات الأسطر : 


A;; 1‏ 
ای دع | سح = رر 


j Pio ej #4 
| لحور الثاني | المحور الأول‎ 
FE e 
0.4956 


ب“ مرڪبات الآأعمدة 


137 


(axes FI et F2 :99,95 %4 


4 
ا 

يسme‎ 
X 
™ 
0 
¢ 

ea 
N 
LL 
© 
™ 
0 


0 0,2 
-- axe F1(56,78 %Q --<> 


2 المساهمة المطلقة والنسبة للفتاصر أو الأخراد الوجودة د 


الأعمدة : 


K Nej (j) 
المساهمة المطلقة : 100 × >= زي‎ - 


Iiee Kk 
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k2 
Pie; Y7: 

0 ل ج 
Ak‏ 


Fee 


A 
QIMI 78,07 
2115 
14,35 10,03 


kK 2 
ا‎ fy) الاه السة:‎ 
ق‎ Pi Fie ٤ 
1 PH, MH n 


Kk 2 
(yj) 
ee (i _ Pis )2 
i=| Pie fej Tee i=l Mie Nej oe 


_QIMI | 0,30 0,9650 
QIM2 0,9681 0,0319 


(¥) 
Pj = 


3 ee i 2ے‎ 


0,7512 0,2486 
Q1IM4 0,6527 0,40 


المساهمة الطلقة والنسبية للعناصر أو الأفراد الموجحودة 2 


kK _ Fie (Fj) 
1 Nee A : المسساهمة المطلقة‎ - 


(f)‏ 2ں 
LE‏ 
ee A‏ 


) J; 
(ee Py _ e1 2 ¢ ee i _ ej 2 


Ne | le lee‏ ا=/ 


0.0008 0,9991 
Q2ZM2 0,7187 0,2813 
Q2M3 0,0510 0,9486 


1ej lye lee‏ از 


ا 025 
ا 
0 |02357 | 02041___ 
0286 |0 |025 
07 | 023570226 |0 | 2581ر0___ 
0286 |0 |05 __ 
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0,2886 | 0,2886 | 
9 


تحليل المعطيات 


ase ol on ° 
O os | 6 
los ol ° 
 oaaa6l ore] ozo] o2041 


0,20 
0,4271 
0,045 


A4) =1 (trace (C ) = 1.5821 


0.303+80) _ ر 


-0.83.142 83.14% . as e _ 
0.5821 ` : نسبة التمثيل‎ 


الخور الان 
0,9596- 
0,7956 
0,0790 
0,3107 


0070 | 
0307 | 
0,089 
___ 0,0820 | 


-0.58 
0,3107 
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0,1723 
A2 | o12 ÎÛ 0,5050 | 
A3 | _ -03835_ | 05765 


— ase F2 (31.69 5¢) -->< 
ث‌‎ 
N 


ذف د 
ر 


02 0 02 04 0,6 
-- axe F1)52 ,059%@ --< 
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تحليل المعطيات 


3- مركبات السؤال الخامس : 


المحور الثاني | المحور الأول 
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تحليل المعطيات 


تمثيل نقاط الأعمدة و الأسطر (83,14 : ۴2 ax68 ۴1 e‏ %) 


-0.4 02 0 0,2 04 0,6 08 


-- axe F1(52,05 %Q --> 


مركبات الموضوع 11 


4 


age F2 (31.039 5¢) -->‏ -- 
ه طض هه 


= 


0 


0,307 21 |_| اا _ 
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50 


45 


< O O A OM u 


أ- الدندوقرام للمؤشر الت 


o 


لأدنى مسافة : 


- 
2 
ا 
2 
ن 
A‏ 
ه 
O‏ 


1. مصفوفة المسافات للأفراد مربعة : 


.1.3 


الفصل الثالث 


تحليل المعطيات 


تحليل المعطيات 


WARD الدندوفرام للمؤشر التجميع ذ‎ a 


o 
© 
on 
o 
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أ- تصنيف المتفيرات با 


ow 


ل آدنی مسافة : 


ات 


.2.3 


تحليل المعطيات 
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ب- تصنيف 


المتغيرات با 


ل طريقة ۷۸۴0 


تحليل المعطيات 


تحليل المعطيات 
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الملحق الأول 
التحويلات 4 المصضفوفات 


1. القيم الذاتية والأشعة الذاتية 

يعطى 2 الحثير من المسائل 2 العلوم والرياضيات تطبيق 
خطی ۴ : ۷+4۷ : ۴ ويكون من الأساسى تعيين تلك الأعداد القياسية 
۸ ؛ بحيث تكون للمعادلة ×۸ = × حل غير صفري. 

1.1. اليم الذاتية : إذا کانت ۸ مصفوفة من النمط 4N X ١‏ 
يسمى شعاعاً ذاتيا للمصفوفة ۸» الشعاع الغير صفري × ب "۸ ؛ إذا 
كانت ×۸ مضاعفا قياسيا للشعاع × أي أن : ×۸ = ×4 

حیث : تسمى ۸ القيمة الذاتية للمصموفة cA‏ وX‏ الشعاع ذاتي 


للعدد ۸. 
او ن راء دد اه 2 ٠‏ د 
ل E Cs EEE as‏ 1- 8( `` 
0V1 3 E‏ 3 
تقابله القيمة الذاتية 4-3 وبالتالي )5= ;|= 4x‏ 


لإيجاد القيمة الذاتية لمصفوفة ۸ من النمط ۸ × ۸ نكڪتب : 
44 = 44 على الشكل التالي : × له = ×4 » دائما 4*0 


(A1, — 4)X =0 : أو‎ 
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تخلبل المعطنات 


ولڪي تڪون ۸ قيمة ذاتية » يحب أن يڪون لہده المعادلة حل 
غير صفري» ولكي يكون لہذه المعادلة حل غير صفري ؛ يجب أن 
تتوفر فيها مايلي : 0= ×(4 - /2)اe‏ 


تسمى هذه المعادلة بالمعادلة المميزة للمصفوفة ۸ والكثر 
الحدود ( ,1× -4)اءل = (×) ر۶ بالكثير الحدود المميز د ۸. 
لاخدال اا ام ا 
ل : أوجد اليم الذاتي rs‏ 
الحل : 
1 1 1-44 
۸ 1 0 1- 1 0 
2 


وأن : 0= 34+2- 4( 


det(A/ — A4) = e 


حلول هده المعادلة ی : A۸=2 A=‏ وهي القيم الذاتية 
للمصفوفة ۸. 


aT 8 ٤ &‏ ` .ا 2 
مثال :اوحدكد القيم الذاتية للمصمفوفة 1 ر |4 


1 1_(4+2- °2 و4 
5 2 5 )|1 0 


A۸4+2 1| 2 1 
deal 4) = de 1-2 +1=0 : وأن‎ 
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تحليل المعطيات 


توجد حلول هذه المعادلة 2 مجموعة الأعداد المركبة € ؛ مع 
العلم أن 1-= ”۸ ؛ إذا الحلول هي ¡ - = =i‏ 

1.. الأشعة الذاتية : إن الأشعة الذاتية للمصفوفة ۸ المناظرة 
للقيمة ذاتية 2 هي الأشعة الذاتية التي تحقق ×2-=×۸ بطريقة مكافئة؛ 
الأشعة الذاتية المناظرة للقيمة الذاتية ۸ هي الأشعة الصفرية 4 الفضاء 
الحلول للمعادلة 0= ×(4 - ,/2) ؛ ويسمى بفضاء الحلول للفضاء الذاتي 
للمصفوفة ۸ المناظرة للقيمة الذاتية ۸. 


مثال : أو جد الأساسات الذاتية للمصفوفة التالية : 


0 2- 3 
0 3 222--4 
5 0 0 
الحل : 
0 2+ ۸4-3 0 2- 3 0 0 | 
0 ۸-3 2- إإإ 0 3 2-|-|0 | AI-A=A۸0‏ 
4-5 0 0 5 0 0 | 0 0 


: اذا‎ 
det(Al- 4) = (A-5) (A-1) =0 
A=5۸4=| 
: إيجاد الأشعة الذاتية‎ .2 


^ 
بالتعريف ۸2 کا 
X3‏ 
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تحليل المعطيات 
اخڪل غا الأشهةً الذاتية للمصفوفة ۸ المقابلة للقيمة ۸ إذا 
وفقط ذا ڪان × حلا غير تافه ألمعادلة 0 = ×(4 - /2) 
آي المعادلة : 

4-3 +2 0 x 0 

-2 4-3 0 X7 |= 0 

0 0 4-5 X3 

XxX 0‏ 0 2 2 
إذا ڪان 5= ؛ فإن : 0|=| x2‏ 0 2 2- 

0 0 0 ×3 0 


xX =~S, x2 = SX =1: حل هذا النظام هو‎ 


إذا فإن الأ مة الذاتية للمصفوفه ۸ المقابلة للقيمة 1<5 هي 


MIRA 
یر مره خطیا ایا یرت‎ ١ |] |. 


حيیث 
0 1 


أساسا أاضاء الذاتى المناظر للعيمهة الذاتية 5 =۸ 
Û Ve A‏ 2 2 
- إذا ڪان 1= ؛ فان : 0|=| x2‏ 0 2- 2- 
)o‏ |« 4- 0 0° 


وعليه حل هذا النظام هو : 0= × ,= X| =, X2‏ 


الأشعة غير الصفرية التاليه : 
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تحليل المعطيات 
إذا فان الأشعة الذاتية للمصفوفة 4 المناظرة لقيمة ۸<1 هى 
الأشعة غير الصفرية التالية : 


1 
إذن الشعاع هو| ١‏ | أساس للفضاء الذاتي للقيمة الذاتية ۸=1 
0 


2. التحويلات إلى شكل قطري والأشعة الذاتيهة 
شعاعي منتهي» التطبيق ۴ يمكن تمثله بمصفوفة قطرية إذا وفقَط إذا 
ڪان ل ٤‏ أساس مكون من الأشعة الذاتية ل ١ء‏ وے هذه الحالة 
العناصر القطرية لہذه المصفوطة هى القيمة الذاتية المناظرة. 

أي بصفة بديلة : تكون المصفوفة ۸ ذات النمط 1×١‏ مصفوفة 
قطرية إذا وفقط إذا كانت ل ۸ أشعة ذاتية مستقلة خطيا عددها ١ء‏ 
وے هذه الحالة العناصر القطرية للمصفوفة القطرية 7 هي القيم 
الذاتية المناظرة للأشعة الذاتية ۸ . 

إذا افترضنا 2 النظرية السابقة أن ۴ هى المصفوفة التى 
أعمدتها الأشعة الذاتية المستقلة (التى عددها »)١‏ فإن 05=۶"۸۴ . 
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تحليل المعطيات 
مثال : أوجد المصفوفة ۲ التي تحول إلى صورة قطرية المصفوفة : 
0 2- 3 
A=| -2 3 0‏ 
5 0 0 


الحل : القيم الذاتية المرافعة للمصفوفة A‏ هي =۸ ( 5=. 


الأشعة الذاتية المناظرة للقيمة الذاتية ۸<5 هي : 
|- 0 
1 9| 0 
0 1 


1 
والشعاع الذاتي المرافق للقيمة الذاتية 1= : | | 


0 
1 0 1 
اذا : 1 0 1 ا 
0 1 0 


نحول ۸ إلى صورة قطرية كالاآتي : 


2.. كثبرات الحدود للمصفوفات والتطبيقات الخطية : نعتبر 


ر اتحنود 05 غل الخال :K‏ 
agl+Aړa+‏ . . .+ J(A)=agA4"‏ 


1 56 


تحليل المعطيات 

حیث : 1 هي المصفوفة الأحادية› وبوجه خاص نقول أن ۸ جدر 
لڪکثیر الحدود (۴)۸ › إذا كانت ۸4(=0)/ر 

نظرية ڪايلي - هاملتون (” ٣4!)‏ ,م اyرو٣)‏ : لتڪن 
M1 ,)(‏ 4و ()£ع كثير حدود المميز للمصفوفة ۸ء فإن ۸4(=0)ع. 

(Polynome Minimal) ıوıحÛ| أدنی ڪٹير‎ 2 

نظرية 2: آدنى ڪڻير حدود )٣(‏ ۶ ل ۸» هو ڪل ڪر حدود 

مثال : أوحد أدنى كثير حدود ل(»),۶ للمصفوفة. 


2 ۱1 0 0 
0 2 0 0 
°` | 0 0 1 | 
0 0 -2 4 
P,)x×(= det(4- X1,( : الحل‎ 
4-2 -| 0 0 
0 4-2 0 0 
A(A) = 
4 0 0 إا اد‎ 
0 0 -2 A-4 


A)A) = )(4-3()4-2( 


آدنی ڪثير حدود ل ۸ هو أحد الكثيرات التالية : 
)x-3()x»-2(* ,۸)×( = )×- 3) 2(7‏ = (x)ع‏ ,(2-)(3-*) = (*)/ 
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تخانل المخطات 


3 


1 1 0 O¥0 1 0 0 
ay 0 -1 0 ١ 0 0 0 

0 0 -2 1] 0 0 -1 1 

0 0 2 1|0 0 -2 1 

-1 1 0 OY¥0 1 0 0) 
F(4) = (4-314-22 = E NCS 

0 -2 1|0 0 -1 1 
0 0 2 1|0 0 -2 1 


إذن (2->)(3-×)=(×)ع هو أدنی ڪثر ل ۸. 
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الملحق الثاني 
تطبيق طريقة تحليل المحطيات بالمركبات 
الرئيسية باستعمال 8۶88S‏ 


- تحليل الجدول باستعمال طريقة ACP‏ مع أخد وحدة فیاس 
الملصفوطة الأحادية. 
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انل الات 


SPSS 8.0 pour Windows J| aii «SPPS بعد تثبيت برنامج8.0‎ .1 
ڪما يلي‎ 


RTH LF VE, OIL Û UAIITOTR UN o KOGA ATh PSL AFET EOP AIT 4 TTY PA A 
: ق‎ Bb" Calangıse Windows °, Windows (va Mna ami rym 3 1 2 : 
ر‎ Î ûJ Corda er les prog ammen pai bf mk CC SPSON 
ER 8 e 8 ES ERS € Wndoms Update C9 EPSON Creativity Se ‌ EA 
3 Axosoves 5 ل هه 2.0 ۰ ا نے‎ 


qt BE " 


Irrermner ' hee Assistence û distance 
JJ.J Courier Slectromtimse 4D inernet Kxpiores 


می چا 4ه و د °2 ae‏ ¥ 


Outlonkh [xpress 
Vor tons VV uh paves Pirr 
Wrdows Mass orvget 
سا‎ MARU HHU f IK © hye 200 ° a emeg BIC i Aan 
4 VGA UURies > 


1 5 . 
که‎ Be Psu Vewre Mgosolt Oflu e ۹ EEE 


Grimener saf t ٠ 
Ni STATISTICA e E N SR 
i CTT CPiog on اما‎ 5( 4 


STATISTICA DD 
S834 6.0 Fonction Production 


PııniMa Inter net Printing | v~ 
F9 SAGEM PON! 800-040 E: 
ll CR ccc Outer 6.0 7. 
JE O adobe acrobat 6 O Professional 
۰ 
A ên arrer اچد ا‎ A) Narre 7 Mm ameuurm O Û N e 


u bh) °“ 


SPSS fur Wirdows 10 
۹ 
E 5 


© 
SPSS lor Windows 10 (x Osente sı ptobibnve de compalbdiè co Tm 
avec cette ver son da Windows el pours aft ne pas fonctiorner 
cJrmme OSTONOLê le progr AMP ^a t éporxd phus lor çque vous (eres 


de racll ıa! ı1 ubjat lunte darvs un çr apîèiqus, Four plus 
dIrfurmationms, contartaz P55 Ir... 


Pus enêvwulor le ça Ug” atnene, Clhkpvt us Cunlnuge., Pu plus fe tumors, 
[Î] Ne phıs aff her «<o message 


© اوو د 


2 Qênıarrar RS SS (Sime! , ET Fr @ e OM ri 
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تحليل المعطيات 


3. الشاشة التالية بالضغط ا 


IC 2 


Que sahutez vcus late 7 


1 
1 


RF Lence! le didaciicınl‏ ا و 
o n SS‏ 
E E N o EEE E‏ 
ا | ÇOéoi una nouvelle roquêle vec Termslerv Ce oephao de base de donndéee‏ ` ل 
Qvovrt un lichia! eninard ERE HEE‏ € ا 
EEE‏ 0 
ا i ` Na piu eflicher cette bolte da delogue‏ 1 
ET‏ 7 
| | ل 
TS‏ 1 


Credit} 


4. تقوم بالضغط على ۸1٤۲‏ نحصل على ما يلي : 


lon mum Dler de femurs SUNY 
Pier Kdlion Alîxhaye Ourmées Tranmelorme Statisilques Gaphet Outils Foendira Alia 


IR ELEGY IO O e 


ype fers ME rugs <= <0 1 3 ET E 
T7 démarrer 1 0 TD Gaura: , 
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تخلدل المغطيات 


: Définir une Variable yl طhiض›ig‎ « Données نذھب إلى‎ .5 


vı CCU HU rer, SPUN 
Î Trarslormor Staines Gephos CQilh Fondire Atle 
“e ۰ 
e ا اقل ل‎ .  Ddle clas datas. 
Meérer une var iebie 


Alor Afchearvation. . 


BINS MEN - (HE che gles SPSS, , 


ca CPn?irrer’ 
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تحليل المعطيات 


7. نقوم بتغییر ۷4۸00001 ب ¡ ونقوم بالضغط على ١م1۷‏ ونضغط على 
مم1ةCh.‏ ڪما يلي : 


° RP FP LIK UL CE TLR PRA wy O en rake e LF ae 
ل اه إجاك إا ل اه داري‎ Re اهلد‎ 


[ CRED aaa أ‎ 
aD , 
Deo bi ep bt tb Il: x o ل‎ 


E. 
د‎ 
8 


'NTlot 


Fidler Edition Affikchaega Dannêes Transtformar Ralitipıes Graphes Outs Fanhre Aile 


TIE IMR SQ‏ اھ 


‘f démarrer 


تحليل المعطيات 


9. تقوم بادخال الأفراد (a,b,c,d)‏ 


nis non bllfcur de: dnoinértn SPSS دا‎ r “ 
Pilugr Edison Affkhoge DOornétes lranmsformm Matinliqses CGaphes Coals Pomitre Ade 


!هاھ بوا رإ ٢‏ لھ اط |__ إ¬ إت ,وإوج 
ا ln.‏ 


0. نذهب إلى العمود الثاني للشاشة ونقوم بتحديده» ونضغط على الزر 
الأيسر للمشيرة ءا٣اهء‏ 14 لادخال المتغيرة الأولى 1× كما يلي : 


ENN UMD Four dD dines MPSS 
Fichinr FEdtinn Alfkthage Donnêes Trarsiormw Statitktgies Graphes Outi Fentress Aide 


l4 | 2 ee N A AHL NLL 


Insécer r 4 varinbie 


Cf Jw cweklts... ۱ 


NModeles, 


E CENA r 


تحليل المعطيات 


1. بالضغط على eءاط én une ۷2٣4‏ » تقوم بتسمية العمود الثانی 
X2‏ ونقوم بالضغط على ممرا» ولكن ے2 هذه المرة دقوم بتحديد 
›Poursuivre yl مû « Numêérique‏ ثم على .O۸‏ 


e | CI ® _‏ اا | اد اھ إقروچ 


' Vigule 
` Port 
Holalion scart deoue 


cos mun BF e obe NPNYS 


Futenr FEcdtion Affikthagse Données Tramforma! SAnatitipes Graphes Out Fendtre Alden 


e! e | NM AIO‏ | دإ واوا 


تحليل المعطيات 


3. ثم نقوم بإدخال المتغيبرة الأولى» ثم نعيد نفس المراحل بالنسية 
للمتغيرات الأخرى نحصل على الشاشة التالية : 


PFxer Edtion Affihegs Dornmées Trandformer Ratistiyiee Graphes Otis Fanktre Aide 


الاھ للا لجا ا4 آعاع ا لد اك إفإواع 


1 


” 
" 


f JémMaANreêr 


Analyse gle ۾‎ «Factorisation pû «Statistiques JJJ نذهب الآن‎ .4 
: ڪمایلی‎ ctorielle 
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تحليل المعطيات 
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تحليل المعطيات 


7. نذهب إلى ءعuېااءاا‏ 6ا ونضغط عليها ٿم تقوم بتحديد ڪل من 
Caractéristiques Uni variées‏ › و على Structure initiale‏ كما يلى : 


| ا س لخو زک ل طا ان قاج ای ددا ر ارک وام کا 


0 ن 


N HAN |‏ ل ل لاھ ل لد لک اروا 
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OLR, 


1 

١ 
- 
ا‎ 


Dotetneunari 
Indes XMO at teat dn O ariel! 


€ 


یی ج 


‘i dérnarrer’ 


8. نقوم بضغط على sui۷۲١‏ اه۴ نحصل على : 


CAN nC Fdtrur do dunes: SPSS 2 ب‎ 
Pxhiwe Ediion AJlklhaye Domêes Translorme! Solhtlques Gaphes Oks Pwiêtre Axle 


تحليل المعطيات 


composante - Méthode ڊتحديد‎ pgaãig Extraction aٹl| نذھب‎ .19 
Valeurs Propre 3۾‎ «de covariance Matrice pû « - principale 
: كما يلي‎ »supérieur a 0 
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| ۴ 
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تحليل المعطيات 


Enregistres dans des ”yJle طaضلlب ونموم‎ ›۴c†eus نذھب إلى‎ .21 


: كما يلي‎ variables 


OMIT bog . bfine Jo IRS POSS | 


د اک کا اطم 


ade, hec e‏ ‘.. 1 : ا 
oH. i Of do 0 Aes ° Wl ih fn rr Û‏ 


ا ا ا د 


A JOM 


alt MUN Edt u ا‎ LDS ا‎ 
ih Pn 


e 4 N HRH N, 8‏ | د إ5 إھروای 


A (ingen 
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تحليل المعطيات 


Carte(s) JlJ, Aucune Je نذهب إلى «i0اةاR0» نضفغْط‎ .3 
: ڪما يلي‎ factorielle(s) 


oil I A vf qr انا ا‎ SSS 
1 f» '. 


fo olyet ottobre: Qotor 


1 


Vanabln rin lilrage 


Emecbon | 


, Fate. | , Op 


۳ | 
| 


تحليل المعطيات 


على القيم الذاتية وتمثيل المتغيرات : 


Fo Rroullots1 Virwer SPSS 
Fichisr Edition Affkhege inleer Formel Stetistipnses Graphes Opis Fenétre Aide 


alal! | R| - | OE R| @| BJ | 
2ل 1_| لا‎ 


Val?’ ., ‘OES Intaivs Sommes des cartés charg¢85 


GO i= % de kB 
variance varnance 
Compos ante Total z= : a= % curnulês 


9,6 88,320 88,320 84.320 88,320 
1,4 11.680 100,000 11,680 109,000 
3.156E-16 | 2055 100,000 


Redimenslonnê 3,86 88,320 88,370 85,821 85.821 
1,314 11,680 100.0860 14,179 100,000 
3J508E-16 | 2805E-15 100,000 


Méthode d'extactlon Analyse des principaux COmnpOosants 
3 Lo!s de l'analyse d'une malrice de covariance, les valeuts propres tniales des solutions directe et cende 
sont les mêmes 


Maztrice des compossmos® 


|__ Composama |__ Composant | 


Y ^a. 

« ٠ 
Le processour SPSS est ptêt H: A07 ,L: 510 pt. 
O E EE £ 7 E 0 2 E ER : 3 E 5 
‘i dématrer < Mtrom. Û rte... مکو‎ RT ET 
f. Hivoltats1 Viewer SPSS a FN E AN E Se TIR 


Fkhiw Edtion Affkhegs Inmtérer Formal SRalbikases Gr aphes Fondtre Alde 
ل ۱اا ر( لھ هھ احا اوا‎ | 
اواك اول ال لا‎ 


Component Plot 
۵ 


00 


e 
4 


E 5 
ره‎ 
5 
a 
م غ‎ 
1.0 5 u0 5 1,0 
Component 1 
we 
« > 
1 Rems sélectionnês (O cachéslfusiornês 9 le prccessey SPS esl prêt HMH: 207, L: B10 pt. 


 “‏ د وھ ہصح ۾ 


“T7 dêmaner i e. . La Pesto Sh... Ew 2 Pt... 2 ' r 2 د‎ : ER : 4/0 ° iv a: aN. 
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تحليل المعطيات 


6. بالنسبة للمركبات الرئيسية للأفراد نجدها 4 الشاشة التى أدخانا 


f eans nom . fdhpur du dortndns SPSS 
Ficiior Edtion Alfkthagqe Donnêes Transformer Ratistiques Graphes Outs Fonftre Ade 


eae) aj | | Ir) el Cr QIRI) I 


7. من أجل تمثيل الأفراد نذهب إلى Digrnmme de «Graphiques‏ 


Gelerie 

iner active ‌ کا اکا و‎ 
BDinrs.. 9 

Coasbes.. fac2_1 vint 


Aves 

ann 
re | .,15024 
Perota., . E 

“ants bie .. 1 8459 
Doke 4 moustaches. 9 


Barro Gorreu .. 


€ 
Otsper sion Le procossmags IPSS ol prt 
pr و > و هرون مه فرت‎ RE EO, ا‎ 
GANTT Ta SUNE. oi e no. Piru... » 


تحليل المعطيات 


8. بالضغط علیها نحصل على : 


SIN. URN EYitvur de dore PS. ۳ Ej E 4 n ad, e E او‎ 8 l= 0 fj! 


| b> 


e RIK lA‏ 4 جاع لك | اك إواواي 


9. نقوم بتحدید عامص51؛ ونقوم بالضغط علی 6۴٢1۲‏ نحصل علی : 
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تحليل المفطيات 


Etiqueter les 24 Ag «Y 2A reger 2g X 2 reger | قوم بتحديد‎ .30 
: ڪما يلي‎ observations par 
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تحليل المعطيات 


31. نقوم الآن بتحديد الإسقةاط بالضغط مرتين باستعمال المشيرة 
1a sourie‏ » kنحصل‏ علی : 
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33. نحصل علی : 
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4. بالضغط على )0؛ ۰ 0 ڪما يلي 
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تحليل المعطيات 


5. ود نقوم بنفس الشيء بالنسبة ل ۷ نحصل على : 


Fiver Edition Affkhage insirer Format Ratstigues Graphes Otis Fenitro A 
زھ اھ زجإعات ( ۔ اچ ات اح اھاواع‎ :( 
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تحليل المعطيات 


7. وبالضغط علی 0K‏ نحصل علی : 


ا 


FT ecullsts? Vimumr NPS 0 2 3 
Fihlier Edtlon AMfichege Inmérer Format Slatisiqyes Gaphes Outils Fenétre Ale 


| اھ إت إطإع ات | : إك إت إجإة اواج 
إا2اواة إافل. | | ادا 


“y dundrtol 


ملاحظة : إذا أردنا القيام تحليل المعطيات بالمركبات الرئيسية 


.19 المرحلة‎ 2£ Matrice des corrélations 
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مراحل (1 إلى 13) نحصل على : 
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تحليل المعطيات 
.ثم 
يلي : 
2. بالضغط على عu٩hiérarch1‏ ssificationا)‏ نحصل علی 
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تايل الفعطيات 


4 ind ‘ Variables A X4 «۸3 «×2 ×1 نقوم بإدخال المتغيرات‎ .3 


: Etiqueter les observations par 
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على su1۷۲e٣uدP‏ نحصل علی : 
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بتحدید i۹ueطhiéarc Arbre‏ نحصل علی : 
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تحليل المعطيات 


ثم iضخط Poursuivre yJe‏ 
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تحليل المعطيات 


6. ذنضغط على 0۸ نحصل علی : 


EI I 
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”تحليل المعطيات 


ملاحظة : إذا أردنا تصنيف المتغيرات نحدد ع المرحلة 2 
ونختار طريقة أ = لتجميع. 
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الملحقى الراييع 
جدول ڪاي تربيع 2× 


جدول × ذات احتمال ۲ و درجة حرية ۷ 


aw [ase [oss [as | ano [ozo [oro [aos [ oes [oor 
EE O EO OE 
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تحليل المعطيات 


Cı 


بع لجدول ”× ذات احتمال ۶ و درجة 


41,16 
602,43 
63.69 
64,95 
66,21 
67,46 
08,71 
69,96 
71,20 
72,44 
73,68 
74,92 
76,15 


64,30 
65,42 


7739 
78,62 


0,01 


79,84 
81,07 
82,29 
83,51 
84,73 
85,95 
87,17 
88,38 


89,59 
90,80 
92,01 
93,22 
94,42 
95,63 
96,83 
98,03 
99,23 
100,43 


101,62 
102,82 
104,01 
|05,20 
106,39 
107.58 
108,77 
109,96 
111,14 
112,33 


0,025 


75,00 
76,19 
77,38 
78,57 
79,75 
80,94 
82,12 
83,0 


84,48 
85,65 
86,83 
88,00 
89,18 
90,35 
91,52 
92,09 
93,806 
95.02 


96,19 
97.35 
9852 
99,68 
100,4 
102,00 
103,16 
104,32 
105,47 
106,63 


0,05 


70,99 
72,15 
73,31 
74,47 
75,62 
76.78 
7193 
79.08 


80,23 
81,38 
82,53 
83,68 
84,82 
85,96 
87.11 
88.25 
89,39 
90.53 


91.67 
92.81 
93,95 
95.08 
96,22 
97,35 
98,48 
99,62 
100.75 
101,88 


0,10 


66,55 
67,67 
68,80 
69,92 
71,04 
72,16 
73,28 
74,40 


75,51 
76,63 
775 
78,86 
79,97 
$1,09 
820 
83,3| 
84,42 
85,53 


86,64 
87,4 
88,85 
89,96 
91.06 
92.17 
93,27 
94,37 
95.48 
96,58 


0,20 


61,41 
62,0 
63.58 
64,66 
65,4 
66,82 
67,89 
68,97 


70,05 
71,13 
72,20 
73,28 
74,35 
75,42 
76,0 
77,57 
78.64 
79.71 


80,79 
8,6 
82,93 
84,00 
85,07 
86,13 
87,20 
88.27 
89,4 
90,41 


0,30 


57,88 
58,93 
59,98 
61,03 
62,08 
63,13 
64,18 
65,23 


66,27 
67,32 
68,37 
69,42 
70,46 
71.51 
72.55 
73,060 
74,64 
75,49 


76.3 
7718 
78,82 
79,86 
80,91 
81,95 
82,99 
84.04 
85,08 
86,12 
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تحليل المعطيات 


تابع لجدول ”× ذات احتمال ۲ و درجة حرية ۷ 


34.86 
35,6 
36,46 
327 
38.08 
389 
39.0 


41,33 
42,14 
42,96 
43,8 
44,60 
45,42 
40,4 
47,07 
47,89 


4955 
50,38 
51,21 
52,04 
52,87 
53,11 
54,4 
55.38 


66 
47 


تكلنل المفظحات 


تابع لجدول × ذات احتمال ۲ و درجة حرية ۷ 
0,01 | 0,025 | 0,05 0.10 0.20 0,30 0,99 


54.36 87.16 | 91.47 | 97,68 | 103,01 | 107,78 | 113,51 
55,1 7 88,20 | 92,54 | 98,78 | 104,14 | 108,94 | 114,69 
55,99 89,24 | 93,60 | 99,88 | 105,27 | 110,09 | 1158 
56,81 90,28 | 94.67 | 100,98 | 106,39 | 111,24 | 6 
57.63 91,32 | 95,73 | 102,08 | 107,52 | 112,39 | 14 
58.46 92,37 | 96.80 | 103.18 | 108,65 | 113.54 | 11941 
59,28 93,41 | 97,86 | 104.28 | 109,77 | 114,69 | 129 
60,10 94,44 | 98.93 | 105,37 | 110,90 | 115,84 | 7 
60,93 95,48 | 99.99 | 106,47 | 112.02 | 116,99 | 1224 


61,75 96,52 | 101.05 | 107,57 | 113.15 | 118,14 | 124,12 


۵42.58 97,56 | 102.12 | 108,66 | 114.27 | 1190.28 | 9 
63.4| 98,60 | 103.18 | 109.76 | 115.39 | 120.43 | 6 
64,24 99,64 | 104,24 | 110,85 | 116.51 | 121.57 | 273 
65,07 100.68 | 105.30 | 111.94 | 117.63 | 122.72 | 0 
65,90 101,72 | 106.36 | 113.04 | 118,75 | 123.86 | 27 
66,73 102.76 | 107.43 | 114.13 | 119.87 | 125.00 | 134 
67.56 103.79 | 108.49 | 115.22 | 120.99 | 126,14 | 13231 
68.40 104,83 | 109,55 | 116.32 | 122.11 | 127.28 | 38 
09.23 105.87 | 110.61 | 117,41 | 123.23 | 128.42 | 4 
70.06 106.91 | 111,67 | 118.50 | 124.34 | 129.56 | 13581 
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